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RINGKASAN

Plastik adalah polimer yang merupakan produk turunan dari minyak bumi yang
memiliki sifat ringan, sangat tahan terhadap korosi, mudah ditempa sehingga dapat
dicetak menjadi bentuk apa pun, dengan aditif yang sesuai dimungkinkan untuk
memvariasikan opasitas, ketebalan, elastisitas, dan sifat termalnya. Oleh karena itu plastik
banyak digunakan manusia baik untuk peralatan rumah tangga maupun industri.
Peningkatan penggunaan bahan plastik berdampak terhadap peningkatan jumlah limbah
plastik, dimana limbah plastik memiliki dampak negatip terhadap lingkungan karena
dialam limbah plastik sangat sulit diurai. Ada beberapa metoda daur ulang untuk
mengatasi limbah plastik salah satu diantaranya adalah pirolisis. Metoda pirolisis adalah
metoda penguraian limbah plastik dengan pemanasan pada temperatur diatas titik leleh
plastik tanpa oksigen. Metoda daur ulang ini efektif untuk mengurangi limbah plastik
dengan produk berupa minyak pirolitik yang memiliki nilai ekonomis.

Penelitian dilakukan dalam skala laboratorium dengan bahan baku dari limbah
plastik polypropelene (PP) pada reaktor dengan dan tanpa annular fin serta temperatur
pirolisis yang bervariasi 350 °C, 400 °C dan 450 °C.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa adanya annular fin pada reaktor membuat
proses dekomposisi plastik menjadi lebih effisien karena panas terdistribusi lebih cepat
pada dinding reaktor. Temperatur pirolisis berpengaruh terhadap karakteristik dari
minyak pirolitik dimana densitas, viskositas, flash point dan bilangan cetane minyak
pirolitik naik seiring dengan naiknya temperatur pirolisis sebaliknya nilai kalornya
cenderung menurun seiring dengan naiknya temperatur pirolisis. Untuk warna dari
minyak pirolitik cenderung memucat seiring dengan kenaikkan temperatur pirolisis. Dari
lima parameter yang diujikan pada minyak pirolitik yaitu densitas, viskositas, flash point,
nilai kalor dan bilangan cetane, maka karakteristik minyak pirolitik memiliki kemiripan

dengan karakteristik dari solar 48.

Kata kunci : Pirolisis, Minyak Pirolitik, Limbah Plastik Polypropylene, densitas,

viskositas, flash point, nilai kalor, bilangan cetane, solar 48
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Plastik adalah polimer yang merupakan produk turunan dari minyak bumi yang
memiliki sifat ringan, sangat tahan terhadap korosi, mudah ditempa sehingga dapat
dicetak menjadi bentuk apa pun, dengan aditif yang sesuai, dimungkinkan untuk
memvariasikan opasitas, ketebalan, elastisitas, dan sifat termalnya. Oleh karena itu
plastik banyak digunakan manusia baik untuk peralatan rumah tangga maupun industri
[1].

Peningkatan penggunaan bahan plastik berdampak terhadap peningkatan jumlah
limbah plastik sehingga berdampak negatip terhadap lingkungan karena dialam plastik
sangat sulit diurai. Selama ini penanganan limbah plastik dengan sistem open dumping
landfill maupun daur ulang (feedstock recycling). Metoda daur ulang adalah metoda
yang efektif dalam mengatasi persoalan limbah plastik karena selain mengurangi dampak
negatip limbah plastik ke lingkungan juga memiliki keuntungan dari segi ekonomis [2].

Pyrolysis adalah salah satu metoda daur ulang dengan menguraikan polimer plastik
menjadi monomer melalui pemanasan pada temperatur antara 350 0C dan 900 °C dalam
lingkungan yang minim oksigen [3,4] dengan hasil berupa residu padat, minyak, gas
yang mampu terbakar dan pengotor [5]. Metode ini dapat mereduksi limbah plastik
hingga 90% [6].

Secara fundamental terdapat berbagai jenis plastik tergantung dari komposisi kimia
penyusunnya antara lain Polyethylene terephthalate (PET), High-density polyethylene
(HDPE), Polyvinyl chloride (PVC), Low-density polyethylene (LDPE), Polypropylene
(PP), Polystyrene (PS) dan beberapa jenis lainnya yang persentase pemakaiannya sangat
kecil. Semua jenis plastik dapat dikonversi menjadi minyak kecuali PVC tidak
direfrensikan untuk dilakukan proses pirolisis karena mengandung chlorin sehingga
dalam proses pirolisisnya akan melepas HCI dan senyawa chlorin yang sifatnya korosif
dan merusak lingkungan [7].

Komposisi kimia pembentuk dari plastik berpengaruh terdapat temperatur kerja
dari pirolisis dimana untuk PET sebesar 5000 °C [8], HDPE sebesar 300- 5500 °C [9]



dimana reaktor pirolisis yang digunakan berbeda beda, untuk temperatur yang lebih
tinggi dari 5500 °C hasil pirolisis didominasi oleh fraksi gas [10].

Berdasarkan uraian diatas, tim pengusul fokus mengembangkan alat pengolahan
limbah plastik dengan metoda feedstock recycling (pirolisis) dengan tingkat efisiensi
konversinya yang tinggi mulai dari desain reaktor pirolisis dan desain sistem pendingin

reaktor pirolisis.

1.2 Permasalahan
Ada beberapa permasalahan dalam pengkonversian limbah plastik menjadi minyak
pirolitik antara lain jenis limbah plastik yang diproses dan temperatur kerja reaktor
pirolisis. Oleh karena itu pengusul tertarik untuk mendapatkan karekteristik minyak
pirolitik dari limbah plastik jenis Polypropylene dengan temperatur kerja reaktor yang

bervariasi.

1.3 Tujuan Khusus
Mendapatkan karekteristik minyak pirolitik yang menyerupai bahan bakar solar
atau kerosene sehingga minyak pirolitik bisa dimanfaatkan sebagai sumber bahan bakar
alternatip pengganti solar atau kerosene.

1.4 Urgensi Penelitian
Peningkatan penggunaan bahan plastik berdampak terhadap peningkatan jumlah
limbah plastik. Berdasarkan asumsi Kementrian Lingkungan Hidup (KLH). Setiap hari
penduduk Indonesia menghasilkan 0,8 kg sampah per orang atau secara total sebanyak
189 ribu ton sampah per hari. Dari jumlah tersebut 15% berupa sampah plastik atau
sejumlah 28,4 ribu ton sampah plastik perhari [11].
Untuk mengatasi hal perlu dilakukan pengolahan limbah plastik menjadi bahan

yang memiliki nilai tambah da dapat dimanfaatkan seperti minyak pirolitik .
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TINJAUAN PUSTAKA

2.1 State of the art Penelitian

Plastik adalah bahan yang banyak digunakan saat ini, dikarenakan plastik memiliki
banyak kelebihan dibandingkan bahan lainnya. Secara umum, Plastik memiliki densitas
yang rendah, bersifat isolasi terhadap listrik, ketahanan kimia yang berfariasi, dan
ketahanan temperatur yang terbatas. Selain itu plastik merupakan bahan yang ringan,
mudah dalam perancangan dan memiliki biaya pembuatan yang murah.

Plastik merupakan polimer tinggi yang dibentuk melalui proses polimerisasi.
Proses polimerisasi adalah penggabungan beberapa molekul sederhana (monomer)
melalui kimia menjadi molekul besar (makromolekul atau polimer). Plastik merupakan
senyawa polimer dengan unsur utama karbon dan hidrogen. Bahan yang sering digunakan
untuk pembuatan plastik adalah naphta, yaitu bahan yang dihasilkan dari penyulingan
minyak bumi atau gas alam. Sebagai gambaran untuk membuat 1 kg plasik memerlukan
1,75 liter minyak bumi, untuk memenuhi kebutuhan bahan bakunya atau kebutuhan energi
prosesnya [11].

Dibalik manfaat yang diberikannya, sampah plastik menimbulkan masalah bagi
lingkungan. Penyebabnya adalah sifat plastik yang tidak dapat diuraikan dalam tanah.
Banyak upaya dilakukan untuk mengatasi dampak buruk dari sampah plastik, salah
satunya dengan melakukan daur-ulang. Namun, cara ini tidak terlalu efektif. Hanya
sekitar 4% yang dapat di daur ulang, sisanya menggunung di tempat penampungan
sampah [12].

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, akhir-akhir ini banyak penelitian yang
terkait pengolahan sampah menjadi minyak pirolitik yang secara umum dapat
diklasifikasikan menjadi 3 fokus utama yaitu desain reaktor pirolisis, desain kondesor dan
proses konversi dengan penambahan katalitik. Penelitian yang terkait dengan desain
reaktor pirolisis, mulai dari desain reaktornya satu tingkat [13-17]. Untuk desain kondesor
ada beberapa penelitian yang terkait seperti desain kondesor tipe shell and tube one phase
[16], cooling Spray [18] dan Cooling coil [14. Penggunaan katalis untuk mempercepat
proses konversi plastik ke minyak pirolitik ada yang menggunakan tanah liat [19] dan

juga yang menggunakan zeolit alami dan sintetis [20].



Peta jalan penelitian terdahulu terkait konversi plastik ke minyak pirolitik dapat

ditabulasikan pada tabel 2.1.

Tabel 2.1 State of the art penelitian

Desain reaktor

Peneliti Desain Hasil

Minyak pirolitik : 74 %
Gas:9%
Residu : 17 %

Bekele., et.al, 2020
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Tabel 2.1 State of the art penelitian (lanjutan)

Desain reaktor

Peneliti Desain Hasil

Minyak pirolitik :

Aziz M A, 49 %

et.al, 2017 Gas: 12,7 %
Residu : 38,3 %
Minyak pirolitik :

Jayswal A., 51,2 %

et.al, 2017 Gas : 26,4 %

Residu : 22,4 %

Desain Kondesor

Kurniawan A.,

Minyak pirolitik :
17,7 %
Gas : -

Residu : -

et.al, 2020
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Penelitian terkait konversi limbah plastik jenis Polypropylene penelitian joko
susanto (2020), didapatkan data bahwa jumlah cairan tertinggi pirolisis PP
(Polypropylene) pada saat temperatur reaktor sebesar 450 °C dan terendah pada
temperatur 300 °C, masing-masing sebesar 66% dan 9%. Sedangkan jumlah gas
yang dihasilkan mencapai persentase terendah pada temperatur 300 °C dan
mencapai persentase tertinggi pada temperatur 450 °C yaitu masing-masing
sebesar 5% dan 31%. Sedangkan padatan yang dihasilkan tertinggi pada saat
temperatur reaktor 300 °C dan terendah pada temperatur 450 °C masing-masing
sebesar 85% dan 3% . dari data tersebut dapat dilihat bahwa semakin tinggi
temperatur dinding reaktor maka akan didapatkan peningkatan jumlah cairan.
Sedangkan jumlah padatan yang tersisa hasil pirolisis semakin menurun dengan

meningkatnya temperatur dinding tabung reaktor.

2.2 Analisa Kinerja Reaktor

1. Persebaran Temperatur Pada Reaktor

Persebaran temperatur pada reaktor pirolisis dapat diamati menggunakan
model yang dibuat oleh Hartulistiyoso et al. (2015), dengan menempatkan
termokopel pada titik-titik pengukuran yang berbeda secara vertikal seperti

terlihat pada gambar 2.1
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Gambar 2.1 Model pengukuran panas hartulistiyoso

Sumber : Hartulistiyoso et al, 2015



2. Efisiensi Destilasi

Efisiensi destilasi adalah perbandingan jumlah sampah plasik dengan
minyak yang dihasilkan selama proses destilasii Untuk mengetahui
perbandingan jumlah (kuantitas) minyak yang dihasilkan dari proses destilasi

maka dapat dilakukan dengan cara sebagai berikut:

berat basah (kg)—berat kering t':kg)x 1000 cooeeeeem (2)

efisiensidestilat% =
f % berat awal plastik (kg)

Dimana berat basah merupakan berat plastik yang dimasukkan ke dalam
tungku sebelum proses destilasi dan berat kering adalah merupakan berat

plastik atau ampas plastik yang didapat setelah proses (Mursito ] dkk, 2017).



BAB 111
METODE PENELITIAN

3.1 Metodologi Penelitian

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode uji eksperimen
(experimental research). Metode eksperimen merupakan metode untuk mencari adanya
hubungan sebab akibat dari beberapa faktor yang saling berkaitan.

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui karakteristik minyak pirolisis limbah
plastik. Hal yang diteliti meliputi sifat fisik dan kimia minyak pirolitik. Sifat fisik yang
diteliti meliputi viskositas dan massa jenis, sedangkan sifat kimia yang diteliti adalah nilai
kalor dan flash point. Penelitian dilakukan pada jenis plastik polypropylene (PP) yang
dipirolisis pada reactor dengan temperatur 350°C, 400°C, dan 450°C. Penelitian ini
dilakukan pada kondisi dan peralatan yang telah disesuaikan.

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Fenomena Dasar Mesin. Gedung A8
Lantai 4, Fakultas Teknik, Universitas Negeri Surabaya dan Balai Penelitian dan
konsultasi Industri Jawa Timur dengan waktu Penelitian dilakukan bulan Mei hingga
Nopember 2022.

Adapun variabel penelitian terbagi menjadi tiga variabel yaitu variabel bebas,
variabel terikat dan variabel kontrol. Variabel bebas yang digunakan dalam penelitian ini
adalah variasi temperatur pirolisis yaitu: 350°C, 400°C, dan 450°C. Adapun variabel
terikatnya adalah sifat fisik dan kimia minyak pirolitik, diantaranya viskositas, massa
jenis, nilai kalor, flash point dan bilangan Oktan/Cetane minyak pirolitik. Sedangkan
Variabel kontrol adalah:

a. Bahan bakar yang digunakan adalah Liquid Petrolium Gas (LPG).
b. Plastik yang digunakan dalam pengujian PP (Polypropylene).
c. Proses pendinginan menggunakan kondensor kapasitas 4 liter air yang dilengkapi

pendingin radiator 1 ply dengan cairan coolant dan arah aliran counter flow.

Untuk mempermudah pemahaman langkah-langkah penelitian maka dibuatlah

diagram alir penelitian yang dapat dilihat pada gambar 3.1.



Pengolahan Pembuatan

Studi dan Analisis p—— jurnal
Pustaka Data internasional
Identifikasi Pengujian Pembuatan
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Peralatan Pengambilan

dan data

instrumen

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian

3.2 Peralatan dan Instrumen Penelitian

1. Reaktor

Reaktor dirancang dengan tebal plat yang digunakan 5 mm, dengan
diameter 32 cm dan tinggi 100 cm dilengkapi pipa 1 inch sebagai pipa penukar
panas untuk mengoptimalkan sebaran panas. Pipa penukar panas terpasang di
alas reaktor yang didesain terpisah dari reaktor.

Dilakukan perubahan pada desain reaktor untuk menyesuaikan
penggunaan pipa dengan annular fin.
Dimensi reaktor:
—-Tinggi : 1000 mm

—Diameter : 320 mm



—Tebal dinding :5 mm
—Bahan : besi

—Pipa outlet : pipa besi diameter 4 cm
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Gambar 3.2 Reaktor
Sumber: Dokumentasi Peneliti

Keterangan :

1. Lubang outlet reaktor
2. Tutup reaktor

3. Tabung reaktor

4. Lubang thermocouple
5. Alas reaktor

2. Ruang Reaksi (Wadah Plastik)

Ruang reaksi atau wadah plastik dirancang dengan tinggi 100 cm dan
diameter 10 cm berkapasitas maksimal 6 kg. Wadah plastik penempatannya
dibuat langsung kontak dengan bagian bawah reaktor. Dengan pertimbangan
dalam penelitian yang sebelumnya dilakukan oleh Rizal Hangabi (2008) Jika
melihat desain dari reaktornya, maka untuk bisa memanaskan plastik dalam
wadah yang menggantung, titik termokopel yang menjadi acuan adalah dua
titik paling atas yaitu titik 3 dan titik 4 sehingga panas yang diterima kurang
maksimal. Desain wadah plastik dan penempatannya dibuat untuk
memudahkan pindah panas dari burner menuju wadah plastik. Perhitungan

kapasitas wadah plastik dilampirkan pada lampiran 3.



Dimensi wadah plastik :

— Diameter : 100 mm
- Tinggi : 1000 mm
— Kapasitas maksimum  :3,35kg

— Tebal bahan 12 mm

— Bahan : besi

Gambar 3.3 Wadah plastik reaktor

Sumber: Dokumentasi Peneliti

3. Pipa Pemanas Annular Fin

Geometri pipa pemanas annular fin yang digunakan pada penelitian ini
telah disesuaikan dengan parameter yang banyak diterapkan di industri.
Diameter pipa penukar panas sesuai dengan dimensi yang dipakai pada
penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Rizal Hangabi (2018). Pipa
pemanas pada penelitian ini juga berada pada batas penelitian yang dilakukan
oleh Sudirman (2017) dengan diameter pipa 25 mm, panjang fin 15 mm dan
tebal fin 2 mm. jarak masing-masing fin juga berdasar kepada penelitian yang
dilakukan oleh Edo Wirapraja (2014) dengan jarak 4 cm pada pipa pemanas

dengan annular fin pada kolektor surya pemanasnya.

Dimensi pipa pemanas dengan annular fin
— Panjang : 1000 mm

— Diameter : 1 inch



— Tebal

Jarak antar fin

Tebal fin

Panjang fin
— Bahan

Gambar 3.4 Pipa pemanas

Sumber: Dokumentasi Peneliti

4. Alas Reaktor
Pada perancangan reaktor, alas reaktor dibuat terpisah dari reaktor. Alas

reaktor merupakan tempat terpasangnya pipa penukar panas dengan annular

fin.

Gambar 3.5 Alas tabung reaktor

Sumber: Dokumentasi Peneliti



Dimensi alas reaktor :
— Tebal :5mm
— Diameter :34 mm

— Bahan : plat besi

5. Kondensor

Kondensor pada penelitian ini menggunakan pertukaran panas dengan
arah counter flow, fluida mengalir dengan arah aliran yang berlawanan antara
fluida dingin dan fluida panas.

a. Dimensi kondensor :

— Diameter : 100 mm

— Tinggi : 500 mm

— Kapasitas : 4 liter

— Tebal material :3 mm

Gambar 3.6 Kondensor

Sumber: Dokumentasi Peneliti

b. Dimensi pipa kondensor
Dimensi pipa kondensor berdasar penelitian yang dilakukan oleh
Mursito ] dkk (2017). Untuk panjang disesuaikan dengan kebutuhan

pendinginan. Perhitungan kebutuhan panjang pipa kondensor terdapat



pada lampiran 2. Sehingga didapatkan spesifikasi pipa kondensor sebagai
berikut:

- Tinggi : 500 mm

— Diameter pitch : 80 mm

— Jarak pitch : 50 mm

— Jumlah pitch :8

Material : tembaga

Tebal material :1 mm

Diameter pipa :%2inch

Panjang pipa :3,6 m

Gambar 3.7 Pipa kondensor

Sumber: Dokumentasi Peneliti

6. Radiator dan Kipas
Radiator berfungsi sebagai pendingin air kondensor. Pendinginan
kondensor pada penelitian ini dengan arah aliran counter flow yang tersirkulasi

dari kondensor ke radiator.

Spesifikasi radiator:
— Merek : Honda
— Tipe radiator : Radiator assy 1 ply



Air pendingin : Air

- Tinggi : 150 mm
— Lebar : 150 mm
— Tebal : 20 mm
— Bahan : Aluminium
Gambar 3.8 Radiator

Sumber: Dokumentasi Peneliti

Pendinginan radiator menggunakan kipas. Berdasarkan kebutuhan

pendinginan pada lampiran 2 maka didapatkan kipas dengan spesifikasi :

— Merek kipas : Maspion type CF - 204
— Daya : 15 watt

— Tegangan : 220-240 VAC

- Dimensi : 130 cm?

Gambar 3.9 Kipas radiator

Sumber: Dokumentasi Peneliti



. Pompa DC
Pada penelitian ini menggunakan pompa sebagai alat untuk

mensirkulasikan air yang digunakan untuk mendinginkan kondensor.

Spesifikasi pompa:
— Merk pompa : Superflow hamma
— Maksimum kapasitas : 5 L/menit
— Frekwensi : 50 HZ
— Tegangan :12 Volt
— Kuat arus :35A
Gambar 3.10 Pompa DC
Sumber: Dokumentasi Peneliti
. Power Supply

Power Supply digunakan untuk mengubah aliran arus AC menjadi DC
untuk memenuhhi daya yang digunakan pada pompa dan kipas radiator.
Spesifikasi power supply yang digunakan sebagai berikut:
AC Input :180-240V

Tegangan keluar :12V
Daya listrik : 120W

Efficiency Power Rate  :80%



Gambar 3.11 Power supply

Sumber: Dokumentasi Peneliti

9. Selang Air
Selang air digunakan untuk mengalirkan air pendingin  menuju

kondensor dari radiator. Kemudian dari kondensor menuju radiator.

Gambar 3.12 Selang air

Sumber: Dokumentasi Peneliti

10. Burner (Tungku Pemanas)

Tungku yang digunakan pada penelitian ini berbahan bakar LPG (liquid
petroleum gas). Berdasarkan luasan reaktor didapatkan kebutuhan bahan
bakar pada lampiran 3 dimana untuk memanaskan reaktor dibutuhkan bahan
bakar sebanyak 2,5924 kg. tabung bahan bakar pada penelitian ini mengunakan
tabung 3 kg.

Spesifikasi tungku yang digunakan pada penelitian ini adalah:

— Bahan bakar : LPG (Liquid Petroleum Gas)
— Kapasitas tabung :3 kg

— Tugku : Diameter 20 cm



Gambar 3.13 Burner dan tabung LPG

Sumber: Dokumentasi Peneliti

11. Selang dan Regulator

Selang dan regulator dalam penelitian ini berfungsi untuk mengalirkan

bahan bakar LPG (Liquid Petroleum Gas) dari tabung menuju burner.

Spesifikasi selang dan regulator yang digunakan pada penilitian ini

adalah:

— Selang : blue gas
— Tiperegulator  :high pressure

— Panjang selang  :1,8 meter

Gambar 3.14 Selang dan regulator

Sumber: Dokumentasi Peneliti



12. Timbangan Digital.

Digunakan untuk menimbang berat dari masa LPG, plastik, residu
padat dan kondensat. Dalam penelitian ini menggunakan dua macam

timbangan digital dengan batas ukur 180 kilogram dan 10 kilogram.

Gambar 3.15 Timbangan digital

Sumber: Dokumentasi Peneliti

13. Termokopel Batang Tipe K dan data logger

Thermocouple adalah sensor temperatur yang digunakan untuk
mendeteksi atau mengukur temperatur saat kontak langsung dengan api.
Pada penelitian ini, thermocouple digunakan untuk mengukur temperatur
pembakaran dalam tungku untuk mengatur variasi temperatur reaktor.

Spesfikasi thermocouple yang akan digunakan adalah sebagai berikut:

— Panjang kabel :2m

— Temperature range :0-1000°C
— Tipe : FT-K-M8
— Merk : fort

Gambar 3.16 Termokopel batang tipe k

Sumber: Dokumentasi Peneliti



Digital Thermocouple (Data Logger)

Digunakan untuk membaca temperatur yang diukur dengan
menggunakan termokopel tipe K. Pengukuran dilakukan di empat titik
reaktor untuk mendapatkan nilai sebaran temperatur yang akurat.
Spesifikasi Digital thermocouple yang akan digunakan adalah sebagai berikut:
— Merek : Peakmeter PM6501
— Tipe : thermocouple type K
Power supply  :21,5V AAA

— Measurement range : - 50°C- 750°C/-58°F-1382°F
= ‘ =2 ‘{‘J__i} .".-:

Gambar 3.17 Thermocouple (data logger)
Sumber: Dokumen Peneliti
14. Thermocontrol

Thermocontrol adalah suatu alat pendeteksi atau pengukur suatu
perubahan temperatur, yang digunakan untuk membaca temperatur yang
dihasilkan di tungku reaktor. Spesifikasi thermocontrol yang akan digunakan
adalah sebagai berikut:
— Merek : Thermocontrol Autonics
— Tipe : Single Display
— Daya : 100-240V AC 50/60 Hz
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Gambar 3.18 thermocontrol

Sumber: Dokumen Peneliti

15. Stopwatch

Stopwatch digunakan untuk mengukur waktu proses pirolisis.

Gambar 3.19 Stopwatch

Sumber: Tokopedia.com

16. Thermal Imaging Camera
Thermal imaging camera adalah kamera termografi yang digunakan
untuk mencitrakan panas dengan merubah radiasi inframerah menjadi
cahaya tampak. Pada penelitian ini thermal imaging camera digunakan untuk

mencitrakan sebaran temperatur pada reaktor.

Spesifikasi Thermal imaging camera yang akan digunakan adalah sebagai
berikut:
— Merek : HTTHT-A1
— Resolusi : 220 x 160 pixel



— Thermal sensitifity : 0,07

— Akurasi 2%
— Temperature range :-20t0 300 (-4 fto 572 f)
— Display :TFT 3,2”

Gambar 3.20 Thermal imaging camera

Sumber: Dokumentasi Peneliti

17. Gelas ukur
Digunakan untuk menampung dan mengukur volume cairan

kondensat yang dihasilkan dari proses pirolisis sampah plastik.

Gambar 3.21 Gelas ukur

Sumber: Dokumentasi Peneliti



3.3 Prosedur Penelitian

Pengumpulan data dilakukan untuk memperoleh informasi yang
dibutuhkan dalam rangka mencapai tujuan penelitian. Pengujian alat pirolisis ini
memerlukan beberapa data yang terkait dengan persebaran temperatur pada
reaktor, tungku dan kuantitas produk hasil pirolisis (char, minyak, dan

uncondensable gas).

Terdapat beberapa tahapan yang harus ditempuh dalam melakukan
penelitian ini. Dimulai dari tahap persiapan sampai tahap pengujian sehingga

didapatkan hasil yang diinginkan.

1. Tahap persiapan
a. Menyiapkan sampah plasti jenis PP (Polypropylene). Sebelumnya material
plastik dipotong menjadi ukuran yang lebih kecil kemudian dilakukan
proses penjemuran.
b. Memeriksa kelayakan dan mengkalibrasi instrumen penelitian bila
diperlukan.
2. Tahap pengujian
a. Kinerja reaktor pirolisis
Langkah melakukan uji kinerja reaktor adalah sebagai berikut.
1) Siapkan instalasi reaktor pirolisis, kondensor dan burner.
2) Plastik PP (Polypropylene) ditimbang sebanyak 1,2 kg
3) Bahan plastik dimasukkan ke dalam wadah plastik di dalam reaktor.
4) Digital termokopel dan termokopel tipe K dipasang pada 4 titik reaktor.
5) Termokontrol dan Termokopel batang tipe K dipasang pada tungku
reaktor
6) Sambungkan termokopel ke digital thermocontrol dan digital thermocouple
untuk membaca temperatur reaktor.
7) Siapkan kamera untuk melakukan dokumentasi.
8) Siapkan burner berbahan bakar LPG (liquid petroleum gas).

9) Siapkan kondensor dan radiator, kemudian nyalakan.



10) Burner dinyalakan dengan memutar pematik dan katup gas.

11) Ukur temperatur di titik pengukuran temperatur reaktor perlima
menit.

12) Jika ada minyak yang dihasilkan, ukur masa dan volumenya.

13) Ambil gambar sebaran temperatur dengan Thermal imaging camera.

14) Setelah selesai pengujian timbang kembali masa plastik yang masih
tersisa.

15) Pengujian dilakukan selama 120 menit.

16) Ulangi percobaan dengan mengganti variasi temperatur reaktor 350 °C,
400 °C, dan 450°C. Pengaturan temperatur dilakukan dengan mengatur
jumlah masuknya bahan bakar dengan titik pengukuran pertama (T1)
yang dijadikan acuan temperatur reaktor.

. Produk hasil pirolisis

1) Menampung produk hasil pirolisis (minyak).

2) Bersihkan dan tampung char sisa reaksi pada wadah reaksi.

3) Timbang prosuk hasil pirolisis (minyak dan char)

Gambar 3.22 Skema pengukuran penelitian

Sumber: Dokumentasi Peneliti
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4.1 Data Penelitian

BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Sebaran temperatur reaktor dan Jumlah Kondesat reaktor dengan dan tanpa

annular fin

Tabel 4.1 Sebaran temperatur reaktor 350°C dan jumlah kondesat yang

dihasilkan
TEMP(]%‘A‘TUR (V:;ﬁltl) T1 V) T3 T4 | RERATA K(;E%EQISJAT
(gram)
350 5 39 37 35 36 36,75 0
10 48 45 42 37 43 0
15 65 47 43 41 49 0
20 88 55 47 43 58,25 0
25 105 61 53 47 66,5 0
30 114 77 57 51 74,75 0
35 121 88 62 55 81,5 0
40 135 91 68 62 89 0
45 149 95 72 67 95,75 0
50 155 101 77 69 100,5 0
55 169 109 82 72 108 0
60 181 115 88 76 115 0
65 195 121 93 81 122,5 0
70 207 127 95 86 128,75 0
75 218 131 102 92 135,75 0
80 225 135 107 97 141 0
85 248 139 121 102 152,5 0
90 257 142 126 107 158 0
95 269 147 133 111 165 0




Tabel 4.1 Sebaran temperatur reaktor 350°C dan jumlah kondesat yang

dihasilkan (lanjutan)

TEMPngTUR (‘/1:,1211(1:1:) T1 T2 T3 T4 | RERATA Kgggélﬁgu
(gram)
350 100 277 151 139 117 171 0
105 289 155 142 121 176,75 1
110 323 163 144 125 188,75 3
115 335 177 149 132 198,25 4
120 350 184 151 137 205,5 5
125 351 193 154 142 210 7
130 351 201 159 148 214,75 9
135 354 205 163 151 218,25 11
140 356 209 166 154 221,25 13
145 350 213 169 155 221,75 14
150 347 215 172 161 223,75 15
155 352 221 177 164 228,5 14
160 357 225 179 168 232,25 19
165 350 228 181 171 232,5 22
170 350 232 185 173 235 26
175 354 235 188 179 239 29
180 355 237 191 184 241,75 31
185 356 241 197 186 245 32
190 353 243 203 189 247 33
195 353 249 207 191 250 34
200 349 251 213 192 251,25 35




Tabel 4.2 Sebaran temperatur reaktor 350°C dan jumlah kondesat yang

dihasilkan dengan annular fin

TEMPngTUR (":;1:1::‘) T1 T2 T3 T4 RERATA KgggélﬁgAT
(gram)
350 5 39 37 35 36 36,75 0
10 49 45 42 37 43,25 0
15 66 47 43 41 49,25 0
20 88 55 47 44 58,50 0
25 105 69 53 47 68,50 0
30 114 77 59 55 76,25 0
35 123 88 62 57 82,50 0
40 133 99 68 61 90,25 0
45 149 103 75 68 98,75 0
50 156 109 79 75 104,75 0
55 170 117 87 77 105,75 0
60 181 125 95 83 114,25 0
65 195 134 107 94 124,75 0
70 210 144 115 103 134,50 0
75 218 156 120 113 144,25 0
80 230 165 126 119 151,75 0
85 248 177 131 127 161,00 0
90 257 185 137 132 170,50 4
95 269 200 145 138 179,25 7
100 280 205 151 145 187,50 12
105 289 211 159 151 199,75 15
110 333 227 167 155 215,00 19
115 335 234 174 161 220,25 21
120 350 241 181 169 231,75 22




Tabel 4.2 Sebaran temperatur reaktor 350°C dan jumlah kondesat yang
dihasilkan dengan annular fin (lanjutan)

TEMPngTUR (":;1:1::‘) T1 T2 T3 T4 RERATA Kgggélﬁ?AT

(gram)

350 125 355 246 188 171 240,00 25
130 351 256 192 176 243,75 30

135 354 262 198 182 249,00 36

140 358 268 205 187 254,50 39

145 350 271 210 191 255,50 41

150 347 273 215 194 257,25 43

155 355 277 217 197 261,50 47

160 357 278 221 199 263,75 51

165 350 280 228 201 264,75 55

170 351 282 230 203 266,50 59

175 355 285 235 207 270,50 63

180 358 286 238 213 273,75 65

185 356 287 245 217 276,25 69

190 349 288 249 221 276,75 71

195 353 289 253 223 279,50 72

200 350 289 256 224 279,75 75




Tabel 4.3 Sebaran temperatur reaktor 400°C dan jumlah kondesat yang

dihasilkan
TEMPngTUR (":;1:1::‘) T1 T2 T3 T4 RERATA KgggélﬁgAT

(gram)

400 5 37 37 36 35 36,25 0

10 48 45 43 42 44,5 0

15 59 46 46 43 48,5 0

20 78 56 47 47 57 0

25 88 62 55 53 64,5 0

30 99 69 58 57 70,75 0

35 112 75 65 62 78,5 0

40 122 80 68 68 84,5 0

45 133 91 75 72 92,75 0

50 145 98 77 77 99,25 0

55 159 103 87 82 107,75 0

60 167 107 95 88 114,25 0

65 178 115 104 93 122,5 0

70 185 120 115 95 128,75 0

75 194 129 120 102 136,25 0

80 202 134 123 107 141,5 0

85 219 139 131 121 152,5 0

90 230 145 138 126 159,75 0

95 239 153 144 133 167,25 3

100 251 161 149 139 175 5

105 269 170 155 142 184 9

110 278 178 161 144 190,25 11

115 285 188 173 149 198,75 14




Tabel 4.3 Sebaran temperatur reaktor 400°C dan jumlah kondesat yang

dihasilkan (Lanjutan)

e (I"leli‘t‘) T I e

(gram)

400 120 297 194 179 151 205,25 19
125 315 199 185 154 213,25 23

130 325 205 189 159 219,5 25

135 346 211 195 163 228,75 27

140 353 227 201 166 236,75 31

145 364 231 209 169 243,25 33

150 374 237 215 172 2495 35

155 383 244 220 177 256 38

160 392 255 224 179 262,5 42

165 403 266 231 181 270,25 44

170 407 274 239 185 276,25 47

175 402 277 246 188 278,25 49

180 405 281 251 191 282 50

185 401 289 259 197 286,5 51

190 403 295 266 203 291,75 55

195 403 299 272 207 295,25 56

200 405 307 288 213 303,25 56




Tabel 4.4 Sebaran temperatur reaktor 400°C dan jumlah kondesat yang
dihasilkan dengan annular fin

TEMPngTUR (Vrvnzﬁ;‘) T1 T2 T3 T4 RERATA Kc{ll\%%ﬁls{u

(gram)

400 5 37 37 35 36 36,25 0
10 49 45 40 37 42,75 0
15 65 47 43 41 49,00 0
20 86 55 47 43 57,75 0
25 99 63 53 47 65,50 0
30 111 69 59 54 73,25 0
35 121 77 62 57 79,25 0
40 135 82 68 61 86,50 0
45 144 91 75 68 94,50 0
50 159 99 79 75 103,00 0
55 167 103 87 77 108,50 0
60 177 109 95 83 116,00 0
65 185 117 107 91 125,00 0
70 194 122 115 103 133,50 0
75 219 134 119 113 146,25 0
80 227 145 123 119 153,50 0
85 245 156 131 123 163,75 0
90 268 161 137 132 174,50 4
95 285 171 144 138 184,50 7
100 299 185 151 143 194,50 12
105 311 195 159 151 204,00 15
110 324 205 167 155 212,75 19




Tabel 4.4 Sebaran temperatur reaktor 400°C dan jumlah kondesat yang
dihasilkan dengan annular fin (Lanjutan)

TEMPngTUR (Vrvnzﬁ;‘) T1 T2 T3 T4 RERATA Kc{ll\%%ﬁls{u
(gram)
400 115 341 211 174 161 221,75 21
120 350 227 181 169 231,75 22
125 359 238 195 177 242,25 32
130 365 243 202 185 248,75 43
135 374 257 207 194 258,00 48
140 381 267 215 207 267,50 55
145 392 274 224 214 276,00 58
150 400 283 232 219 283,50 65
155 403 296 239 221 289,75 71
160 407 305 246 224 295,50 77
165 401 310 245 228 296,00 83
170 409 314 254 235 303,00 88
175 402 320 263 238 305,75 94
180 405 328 271 242 311,50 101
185 401 331 285 247 316,00 107
190 403 337 293 251 321,00 112
195 403 345 297 255 325,00 112
200 405 348 302 257 328,00 128




Tabel 4.5 Sebaran temperatur reaktor 450°C dan jumlah kondesat yang

dihasilkan
TEMPngTUR (Vrvnf;tl’:) T1 T2 T3 T4 RERATA Kc{ll\%%ﬁls{u

(gram)

450 5 37 38 36 36 36,75 0
10 49 45 41 40 43,75 0

15 64 51 45 43 50,75 0

20 83 60 49 47 59,75 0

25 99 67 56 53 68,75 0

30 114 74 63 57 77 0

35 121 83 68 62 83,5 0

40 135 92 77 68 93 0

45 144 103 82 75 101 0

50 159 111 89 80 109,75 0

55 167 119 99 87 118 0

60 177 127 104 95 125,75 0

65 185 134 109 104 133 0

70 194 139 116 115 141 0

75 209 144 122 120 148,75 0

80 217 149 134 129 157,25 0

85 234 152 144 132 165,5 0

90 255 165 156 137 178,25 0

95 275 177 161 144 189,25 0

100 288 185 172 151 199 5

105 291 199 187 159 209 8




Tabel 4.5 Sebaran temperatur reaktor 450°C dan jumlah kondesat yang

dihasilkan (Lanjutan)

e Xvnzli‘t‘) w |l om | ow | om | e |
(gram)
450 110 311 207 195 167 220 12
115 324 219 205 173 230,25 17
120 341 227 211 181 240 24
125 350 235 217 195 249,25 29
130 359 239 223 201 255,5 35
135 365 244 231 207 261,75 45
140 374 253 239 215 270,25 52
145 381 258 246 224 277,25 66
150 392 264 253 229 284,5 73
155 400 271 260 233 291 81
160 411 279 267 239 299 92
165 419 283 271 246 304,75 105
170 425 291 279 251 311,5 129
175 438 299 285 258 320 133
180 445 305 290 264 326 145
185 451 311 296 268 331,5 155
190 452 317 300 271 335 172
195 451 320 303 275 337,25 181
200 450 322 307 278 339,25 199




Tabel 4.6 Sebaran temperatur reaktor 450°C dan jumlah kondesat yang
dihasilkan dengan annular fin

TEMPngTUR (Vrvnf;tl’:) T1 T2 T3 T4 RERATA Kc{ll\%%ﬁls{u

(gram)

450 5 37 38 36 36 36,75 0
10 49 45 41 40 43,75 0
15 65 51 45 43 51 0
20 86 60 49 47 60,5 0
25 100 67 56 53 69 0
30 116 74 63 57 77,5 0
35 121 83 68 62 83,5 0
40 135 92 77 68 93 0
45 144 103 82 75 101 0
50 159 111 89 77 109 0
55 167 119 99 87 118 0
60 177 127 104 95 125,75 0
65 185 141 109 104 134,75 0
70 194 152 116 115 144,25 0
75 209 165 122 119 153,75 0
80 220 177 134 123 163,5 0
85 239 185 144 131 174,75 0
90 258 199 156 138 187,75 0
95 275 207 161 144 196,75 0
100 291 219 172 151 208,25 5
105 311 227 187 159 221 9




Tabel 4.6 Sebaran temperatur reaktor 450°C dan jumlah kondesat yang
dihasilkan dengan annular fin (Lanjutan)

TEMPE(I:{ATUR (ﬁ:l;:?) T1 T2 T3 T4 RERATA Kgggéﬁgu
(gram)
450 110 324 235 195 167 230,25 12
115 341 244 205 173 240,75 18
120 350 254 211 181 249 25
125 359 263 226 195 260,75 32
130 365 277 238 201 270,25 37
135 374 287 244 207 278 45
140 381 293 257 215 286,5 55
145 392 302 268 224 296,5 64
150 400 311 274 231 304 72
155 411 317 285 239 313 80
160 421 324 296 246 321,75 94
165 430 331 315 251 331,75 122
170 438 345 322 259 341 139
175 449 351 329 266 348,75 151
180 451 355 335 271 353 162
185 452 360 342 279 358,25 170
190 451 368 347 288 363,5 182
195 450 372 351 291 366 193
200 448 379 354 295 369 202

4.2. Analisa dan Pembahasan

A. Sebaran temperatur pada reaktor pirolisis

Analisis sebaran temperatur reaktor dilakukan dengan mengamati

sebaran temperatur reaktor di empat titik pengukuran temperatur reaktor



yang tersusun secara vertikal selama proses pirolisis. Data diperoleh dari
pengukuran temperatur reakyor dengan memvariasikan temperatur reaktor
sebesar 350°C, 400°C dan 450°C pada kondisi reaktor tanpa dan dengan
annular fin.

Pengukuran pada reaktor tanpa dan dengan annular fin. dilakukan di
empat titik reaktor yang tersusun secara vertical dengan arak masing-masing
20 cm. pengukuran dilakukan dari awal proses hingga akhir proses selama
200 menit dan dilakukan pengukuran sebaran temperatur reaktor tiap 5
menit. Sebagai data penunjang dilakukan pengambilan gambar sebaran panas

dengan thermal imager.

|@

200 menit

Gambar 4.1 Pengukuran sebaran temperatur reaktor

Keterangan :

Reaktor

Thermodigital dan thermocouple
Stopwatch

Thermal imager

T1 : titik pengukuran 1 (20 cm)



T2 : titik pengukuran 2 (40 cm)
T3 : titik pengukuran 3 (60 cm)
T4 : titik pengukuran 4 (80 cm)

1. Sebaran Temperatur Reaktor Variasi Temperatur 350°C
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Gambar 4.2 Profil sebaran temperatur reaktor 350°C tanpa annular fin
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Gambar 4.3 Profil sebaran temperatur reaktor 350°C dengan Annular Fin

Sebaran temperatur pada reaktor pirolisis pada 4 titik (lihat gambar
4.1) yang menjadi titik pengukuran reaktor pada variasi temperatur 350°C
dengan tungku yang digunakan pada penelitian ini adalah tungku berbahan

bakar LPG (liquid petroleum gas). Pengaturan temperatur pada reaktor



dilakukan dengan mengontrol bukaan katup pada regulator gas LPG.
Temperatur pada reaktor mengalami kenaikan dengan laju kenaikan yang
cenderung lambat. Hal itu dapat terlihat dari garis kenaikan gambar yang
landai. Reaktor mencapai temperatur yang diinginkan yakni temperatur
350°C dalam waktu 120 menit dalam hal ini proses pirolisis termasuk
kedalam pirolisis lambat [21] dengan laju pemanasan sebesar 2,62 © C/menit
baik untuk reaktor dengan dan tanpa fin annular.

Walaupun laju pemanasan antara reaktor pirolisis baik tanpa dan
dengan annular fin sama, namun dengan adanya annular fin sebaran
temperatur lebih tinggi daripada reaktor tanpa annular fin (lihat gambar 4,2

dan 4,3).

2. Sebaran Temperatur Reaktor Variasi Temperatur 400°C
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Gambar 4.4 Profil sebaran temperatur reaktor 400°C tanpa annular fin
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Gambar 4.5 Profil sebaran temperatur reaktor 400°C dengan annular fin

Sebaran temperatur pada reaktor dengan variasi temperatur 400°C
adanya annular fin pada reaktor mampu meningkatkan laju pemanasan
reaktor dari 2,2 °C/min menjadi 2,43 °C/min. Begitupula sebaran temperatur
seperti halnya pada temperatur sebelumnya, adanya annular menyebabkan

sebaran temperatur lebih tinggi daripada reaktor tanpa annular fin (lihat

gambar 4,4 dan 4,5).

3. Sebaran Temperatur Reaktor Variasi Temperatur 450°C
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Gambar 4.6 Profil sebaran temperatur reaktor 450°C tanpa annular fin
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Gambar 4.7 Profil sebaran temperatur reaktor 450°C dengan annular fin

Pada variasi temperatur reaktor 450°C, fenomena keberadaan annular
fin seperti halnya pada varias temperatur 400°C, adanya annular fin mampu
meningkatkan laju pemanasan reaktor dari 2,24 °C/min menjadi 2,37
0C/min. Begitupula sebaran temperatur seperti halnya pada variasi
temperatur sebelumnya, adanya annular menyebabkan sebaran temperatur

lebih tinggi daripada reaktor tanpa annular fin (lihat gambar 4,4 dan 4,5).

. Pengaruh Temperatur pirolisis terhadap Kinerja Reaktor dan Hasil Pirolisis

Temperatur pirolisis mempengaruhi kinerja reaktor baik reaktor
dengan annular fin ataupun tanpa annular fin, terlihat pada gambar 4.8,
dimana keberadaan annular fin mampu meningkatkan konversi plastik
menjadi gas jika dibandingkan dengan reaktor tanpa annular fin. Hal ini
karena daerah dekomposisi plastik PP reaktor dengan annular fin lebih lebar
dan rata-rata waktu retensinya lebih lama daripada daripada reaktor tanpa
annular fin lihat tabel 4.7. Hal ini disebabkan semakin meningkat temperatur
pirolisis dan dengan adanya annular fin maka daerah dimana plastik PP
mulai terkonversi menjadi gas semakin bertambah misalkan pada temperatur

450°C. Temperatur awal plastik PP terkonversi menjadi gas adalah 240C° [22],



sehingga terlihat untuk posisis pengukuran T1, T2, T3 dan T4 pada kondisi
reaktor tanpa annular fin berturut-turut tercapai pada menit ke 85, 128, 141
dan 160 sedangkankan untuk reaktor dengan annular fin berturut-turut
tercapai pada menit ke 85, 115, 134 dan 156, terlihat bahwa temperatur
dinding pada posisi T1, T2, T3 dan T4 untuk reaktor dengan annular fin lebih
dahulu daripada kondisi yang sama untuk reaktor tanpa annular fin. Hal ini
tentu saja berpengaruh terhadap akumulasi refention time dan daerah
dimana plastik mulai terkonversi ke gas untuk reaktor reaktor dengan
annular fin lebih lama dan lebih besar daripada reaktor tanpa annular fin

(lihat tabel 4,7).

400

Temperatur Pirolisis (Celcius)

B Tanpa annular fin W Dengan annular fin

Gambar 4.8 Pengaruh Temperatur dan keberadaan annular fin terhadap

Effisiensi reaktor

Selain itu hal ini juga didukung dengan profil sebaran panas yang di
rekam dengan foto imager seperti yang terlihat pada gambar 4.8, terlihat pada
reaktor dengan annular fin panas yang terukur oleh foto imager lebih tinggi
153,3 °C (gambar 4.8. b) daripada reaktor tanpa annular fin yang hanya 120,6
0C. Hal ini menunjukkan keberadaan annular fin membuat sebaran
temperatur dari reaktor lebih merata daripada reaktor tanpa annular fin yang

di tunjukkan oleh distribusi temperatur dari foto imager (lihat gambar 4.9)



Tabel 4.7 Waktu awal dekomposisi dan waktu retensi proses pyrolisi

350 tanpa Annutar Fin|3§l} C dengan Annular :-:1|4|:[3 ( tanpa Anrular %‘1|¢tﬂtc’eng&r Annular Fin |4E£ Ctanpa Anrlar Fin 145I}Cde~nga'|mnular.=in
Wemit e
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(a) Reaktor Tanpa annular fin (b) Reaktor dengan annular fin

Gambar 4.9 Profil sebaran temperatur reaktor tanpa dan dengan annular fin

Pirolisis adalah proses dekomposisi polimer pada plastik menjadi
monomer dengan hasil berupa char, uncondensable gas dan minyak pirolitik
[xx], oleh karena itu temperatur pyrolisi juga berpengaruh terhadap hasil
dekomposisi plastik yang terlihat pada gambar 4.10 dimana semakin tinggi
temperatur pirolisis konversi plastik menjadi minyak semakin besar pula.
Begitupula untuk reaktor pirolisis dengan annular fin mampu meningkatkan

kemampuan dekomposisi polimer plastik sehingga hasil padatan sisa plastik



yang tidak terdekomposisi semakin menurun seiring dengan kenaikan

temperatur pirolisis dan keberadaan annluar fin (lihat gambar 4.10).
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Gambar 4.10 Pengaruh temperatur pirolisis dan keberadaan Annular

fin terhadap produk pirolisis

C. Pengaruh Temperatur pirolisis terhadap Properties Minyak Pirolisis

Hasil pengujian minyak pirolisis secara akumulasi dipaparkan pada
tabel 4.8 dengan solar 48 (solar subsidi) sebagai pembanding. Minyak pirolisis
dari bahan plastik PP memiliki properties yang mendekati solar 48 dari ke-5
parameter penting solar 48 sebagai bahan bakar yaitu, densitas viskositas nilai

kalor, flash poin dan bilangan cetane.

Tabel 4.8 Properties Minyak Pirolisis pada variasi temperatur dan Solar 48

No Properties Variasi Temperatur Reaktor 18‘:;'2;?8%'31\'/%2%?00'
350°C 400°C 450°C Solar 48
1 | Densitas (kg/l) 0,805 0,813 0,882 0,815-0,87
2 | Viskositas (Cst) 2,05 2,16 2,28 2-5
3 [ Nilai Kalor (kkal/kg) | 12380,5 [ 12050,3 11480,6 11106,3 [24]
4 | Flash Point (°C) 46,5 48,1 51,05 52
5 | Bilangan Cetane 44,8 46,85 47,05 45-48




1. Densitas
Densitas menunjukan jumlah zat yang terkandung dalam satuan unit
volume. Densitas yang dimiliki bahan bakar minyak haruslah rendah
karena jika densitas yang dimiliki suatu bahan bakar terlalu tinggi akan
meningkatkan keausan mesin dan menyebabkan kerusakan [25]. Proses

pengujian densitas dilakukan dengan metode ASTM D-1298.
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Gambar 4.11 Gambar Pengaruh Termperatur Reaktor Terhadap
Densitas

Minyak Pirolisis

Pada gambar 4.11 disajikan data hasil pengujian densitas minyak
pirolisis dimana pada setiap kenaikan temperatur reaktor densitas yang
didapat juga berbeda. Densitas terendah didapat pada temperatur reaktor
350°C dengan densitas 0,805 kg/L. densitas tertinggi didapat pada
temperature reaktor 450°C dimana nilai densitasnya sebesar 0,882 kg/L
sedangkan pada temperatur reaktor 400°C densitas yang didapat 0,813
kg/L. Perbedaan nilai densitas ini dimungkinkan karena temperatur
reaktor yang mempengaruhi densitas cairan dimana semakin tinggi

temperature reaktor semakin banyak molekul yang terdekomposisi



sehingga bertambah nilai densitas cairan minyak pirolisis tersebut. Hasil
pengujian ini menunjukan bahwa densitas dari minyak pirolisis plastik
polypropylene masuk dalam karakteristik solar sesuai dengan standar dan
mutu bahan bakar jenis solar 48 nomor 28.K/10/DJM.T/2016 dengan
densitas minimal 0,815 kg/1 dan maksimal 0,870 kg/1.

Endang dkk (2016) menyebutkan bahwa pirolisis sampah plastik
pada suhu 400°C akan banyak menghasilkan senyawa carbon Cy yang
dapat terkondensasi pada suhu kamar, sejalan dengan hasil pengujian ini
pengujian densitas yang dilakukan oleh endang dkk [26] menyimpulkan
bahwa densitas yang dimiliki oleh minyak pirolisis plastik polypropylene
mendekati densitas dari bahan bakar solar. Penelitian yang dilakukan
Miandad et al [22] menunjukan bahwa hasil GC-MS yang dilakukan pada
minyak pirolisis plastik polypropylene terdapat berbagai jenis kandungan
fraksi hidrokarbon diantaranya alpha-methylstyrene, benzene, xylene,
methylnaphthalene, phenanthrene, ethylbenzene, propylbenzene, naphthalene,
biphenyl, 2-phenylnapthalene. Hal ini merupakan salah satu faktor mengapa

densitas pada minyak pirolisis polypropylene cukup tinggi.

. Viskositas

Viskositas merupakan angka yang menyatakan besarnya kemampuan
suatu bahan bakar cair untuk mengalir. Viskositas berperan penting
sebagai parameter dasar apakah bahan bakar minyak mudah untuk
mengalir, dipompakan, dan dalam hal penyalaan [25]. Pengujian viskositas
dilakukan dengan metode ASTM D-445.

Pada gambar 4.12 disajikan gambar data hasil pengujian viskositas
minyak pirolisis. Hasil pengujian viskositas yang didapat menunjukan
bahwa semakin tinggi temperatur reaktor viskositas minyak pirolisis yang
dihasilkan juga semakin tinggi. Viskositas sangat dipengaruhi oleh
densitas dari zat tersebut. Menurut ‘uyun [25] jika viskositas terlalu
rendah (encer) maka berpengaruh terhadap sulitnya pembakaran dan

kebocoran pada pipa injeks. Jika viskositas terlalu tinggi (kental ) maka



akan mengakibatkan sulitnya pemompaan bahan bakar ke ruang bakar [25]

dan mempengaruhi kualitas atomisasi yang sulit terjadi [9].
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Gambar 4.12 Gambar Pengaruh Temperatur Reaktor Terhadap Viskositas
Minyak Pirolisis

Plastik polypropylene memiliki struktur kimia yang panjang dimana
semakin panjang rantai karbonnya maka viskositasnya akan semakin besar
[26]. Pada temperatur reaktor 350°C viskositas yang didapat sebesar 2,05
cst sedangkan pada temperatur reaktor 400°C viskositasnya sebesar 2,16
cst, viskositas terbesar 2,28 cst didapat pada temperatur reaktor 450°C.
Hasil pengujian menunjukan bahwa viskositas dari minyak pirolisis plastik
polypropylene masuk dalam karakteristik solar dengan standar yang ada
pada tabel 4.8 dengan nilai densitas minimas 2,0 Cst dan maksimu 4,5 Cst.
Hal ini sejalan dengan penelitian yang dilakukan oleh wirawan dan
fahrizal [27] dimana hasil pengujian viskositas yang dilakukan
mengindikasikan viskositas minyak pirolisis polypropylene masuk kedalam

kategori viskositas solar yaitu 2,28 Cst.



3. Nilai Kalor
Nilai kalor merupakan suatu angka yang menyatakan jumlah
panas/kalori yang dihasilkan dari proses pembakaran sejumlah tertentu
bahan bakar dengan udara/oksigen. Pengujian nilai kalor menggunakan

metode ASTM D-240.
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Gambar 4.13 Gambar Pengaruh Temperatur Reaktor Terhadap Nilai Kalor
Minyak Pirolisis

Nilai kalor yang disajikan dalam gambar pada gambar 4.13 didapati
bahwa semakin tinggi temperatur reaktor maka semakin rendah nilai kalor
dari minyak pirolisis berbahan baku plastik polypropylene. ‘Uyun [26]
menyebutkan bahwa nilai kalor bahan bakar sangat berkaitan dengan
densitasnya dimana nilai kalor berbanding terbalik dengan densitas hal ini
karena sumbangan komposisi fraksi hidrokarbon rantai pendek lebih
banyak daripada fraksi hidrokarbon rantai panjang yang ada pada minyak
pirolisis. Pada hasil pengujian minyak pirolisis ini semakin tinggi
temperatur reaktor nilai kalor yang dihasilkan semakin rendah. Pada
temperatur reaktor 350°C nilai kalor yang dihasilkan yaitu 12380,5 kkal/kg,

selanjutnya pada temperatur reaktor 400°C nilai kalor yang dihasilkan



yaitu 12050,8 kkal/kg, sedangkan pada temperatur reaktor 450°C nilai
kalor yang dihasilkan yaitu 11480,6 kkal/kg. Dari hasil pengujian ini nilai
kalor yang didapat sangat tinggi melebihi nilai kalor dari solar 48 hasil dari
penelitian yang dilakukan oleh Dharma [25] sebesar 11106,3 kkal/kg.

4. Flash Point
Flash point merupakan suhu terendah suatu bahan bakar untuk
menyala jika disulut dengan api. Flash point menjadi penting karena terkait
dengan metode penyimpanan bahan bakar untuk mencegah dari potensi
kebakaran [9]. Pengujian flash point dilakukan dengan metode ASTM D-
93.
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Gambar 4.14 Gambar Pengaruh Temperatur Reaktor Terhadap Flash Point
Minyak Pirolisis

Berdasakan gambar 4.14 hasil pengujian flash point menunjukan bahwa
dengan bertambahnya temperatur reaktor, flash point yang didapat semakin
naik. Flash point terendah didapat pada temperatur reaktor 350°C dengan nilai
flash point 46,5°C, kemudian pada temperatur reaktor 400°C flash point yang
didapat yaitu 48,1°C. Flash point tertinggi didapat pada temperatur reaktor



450°C yaitu sebesar 51,05°C. Jika flash point ini dibandingkan dengan bahan
bakar minyak seperti bensin dan solar, maka flash point minyak pirolisis
polypropylene mendekati kedalam kategori flash point dari bahan bakar minyak
solar sesuai dengan Standar dan mutu bahan bakar jenis solar 48 nomor

28.K/10/DJM.T /2016 dengan standart minimal 52°C.

. Bilangan Cetane

Bilangan cetane menyatakan karakteristik pembakaran dan kompresi
bahan bakar diesel saat penyalaan. Pengujian bilangan cetane menggunakan
metode ASTM D-613.
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Gambar 4.15 Gambar Pengaruh Temperatur Reaktor Terhadap Bilangan

Cetane Minyak Pirolisis

Dari hasil uji laboratorium yang dilakukan menunjukan bahwa dengan
bertambahnya temperatur reaktor, bilangan cetane pada minyak pirolisis juga
bertambah hal ini terlihat pada gambar 4.15 gambar pengaruh temperature
reaktor terhadap bilangan cetane minyak pirolisis. Bilangan cetane terendah
didapat pada temperatur reaktor 350°C dimana bilangan cetane bernilai 44,8.

Pengujian selanjutnya yaitu pada temperatur reaktor 400°C bilangan cetane



memiliki nilai 46,85. Bilangan cetane tertinggi didapat pada temperatur
reaktor 450°C dimana bilangan cetane mencapai 47,05. Bilangan cetane pada
minyak pirolisis dipengaruhi oleh adanya hidrokarbon parafin linear (gugus
alkana) dan a-olefin (gugus alkena) [9]. Hasil pengujian ini semakin
mengindikasikan bahwa minyak pirolisis berbahan baku plastik polypropylene
termasuk kategori minyak diesel dikarenakan bilangan cetane yang masuk ke
dalam kategori solar berdasarkan standar dan mutu bahan bakar jenis solar
nomor 28.K/10/DJ.M.T/2016 menyatakan bahwa standar minimal bilangan

cetane pada solar yaitu 48.

. Warna Minyak Pirolisis berbahan Plastik PP

Temperatur pirolisis berpengaruh terhadap warna minyak pirolisis,
terlihat dari gambar 4.16 warna minyak pirolisis coklat muda dengan
kepekatannya semakin menurun seiring dengan meningkatnya temperatur
pirolisis, hal ini diduga pembentukan warna dari minyak terkait dengan

komposisi dari minyak pirolisis tersebut.

350°C 400°C 450°C

Gambar 4.16 Minyak Pirolisis Polypropylene



BAB V
KESIMPULAN

Pada penelitian kebijakan ini diteliti tentang pengaruh temperatur pirolisis
ternadap karakteristik minyak pirolitik berbahan baku limbak plastik PolyPropelene
(PP) secara eksperimental pada reaktor dengan dan tanpa annular fin dengan hasil
yang dapat disimpulkan sebagai berikut :

1. Adanya annular fin pada reaktor mampu mendistribusikan panas lebih cepat ke
seluruh dinding sehingga proses dekomposisi limbah plastik PP lebih effisien
daripada reaktor tanpa annular fin.

2. Temperatur pirolisis berpengaruh terhadap karakteristik minyak pirolitik dimana
densitas, viskositas, flash point dan bilangan cetane naik seiring dengan naiknya
temperatur pirolisis sedangkan nilai kalor cenderung menurun seiring dengan
kenaikkan temperatur pirolisis. Untuk warna dari minyak pirolitik cenderung
memucat seiring dengan kenaikkan temperatur pirolisis.

3. Karekteristik minyak pirolitik dari limbah plastik PP hampir mirip dengan

karekteristik minyak solar 48.
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS NEGERI SURABAYA
Kampus Lidah, Jalan Lidah Wetan Unesa, Surabaya 60213
Telepon 031-99421834, 99421835, Faksimil : 031-99424002
Laman : www,unesa.ac.id

KEPUTUSAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI SURABAYA

NOMOR 661/UN38/HK/PP/2022

TENTANG

PENETAPAN PENERIMA PENELITIAN KEBIJAKAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI SURABAYA DANA PNBP

Menimbang

Mengingat

TAHUN ANGGARAN 2022

REKTOR UNIVERSITAS NEGERI SURABAYA,

w

bahwa berdasarkan hasil seleksi desk evaluasi dan pemaparan
proposal penelitian yang dilakukan oleh panitia seleksi, telah
ditetapkan Penerima Penelitian Kebijakan Fakultas Teknik Dana
PNBP Tahun Anggaran 2022;

bahwa berdasarkan pertimbangan sebagaimana dimaksud dalam
huruf a, perlu menetapkan Keputusan Rektor Universitas Negeri
Surabaya Tentang Penetapan Penerima Penelitian Kebijakan
Fakultas Teknik Tahun Anggaran 2022;

. Peraturan Pemerintah Republik Indonesia Nomor 37 Tahun 2009

tentang Dosen (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2009
Nomor 76, Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia
Nomor 5007);

Peraturan Pemerintah RI Nomor 4 Tahun 2014 tentang
Penyelenggaraan Pendidikan Tinggi dan Pengelolaan Perguruan
Tinggi (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2014
Nomor 16, Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia
Nomor 5500);

Peraturan Menteri Keuangan RI Nomor 92/PMK.05/2011 tentang
Rencana Bisnis dan Anggaran Serta Pelaksanaan Anggaran Badan
Layanan Umum (Berita Negara Republik Indonesia Tahun 2011
Nomor 363);

Peraturan Menteri Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi RI
Nomor 15 Tahun 2016 tentang Organisasi dan Tata Kerja
Universitas Negeri Surabaya (Berita Negara Republik Indonesia
Tahun 2015 Nomor 889);
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Peraturan Menteri Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi RI
Nomor 79 Tahun 2017 tentang Statuta Universitas Negeri
Surabaya (Berita Negara Republik Indonesia Tahun 2017
Nomor 1858);

6, Keputusan Menteri Keuangan RI Nomor 50/KMK.05/2009
tentang Penetapan Universitas Negeri Surabaya Pada Departemen
Pendidikan Nasional sebagai Instansi Pemerintah yang
menerapkan Pengelolaan Keuangan Badan Layanan Umum;
Keputusan Menteri Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi RI
Nomor 461/M/KPT.KP/2018 tentang Pemberhentian dan
Pengangkatan Rektor Universitas Negeri Surabaya Periode Tahun
2018-2022;
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MEMUTUSKAN :

KEPUTUSAN REKTOR UNIVERSITAS NEGER! SURABAYA
TENTANG PENETAPAN PENERIMA PENELITIAN KEBIJAKAN
FAKULTAS TEKNIK TAHUN ANGGARAN 2022.

Menetapkan Penerima Penelitian Kebijakan Fakultas Teknik Tahun
Anggaran 2022 sebagaimana tercantum dalam Lampiran yang
merupakan bagian tidak terpisahkan dari Keputusan Rektor ini.

Dalam melaksanakan tugasnya sebagai penerima dana penelitian
kebijakan Fakultas Teknik Tahun 2022, wajib berpedoman pada
ketentuan yvang berlaku.

Keputusan Rektor ini mulai berlaku sejak tanggal 21 Juni 2022
sampai dengan tanggal 30 Nopember 2022.

Ditetapkan di Surabaya
pada tanggal 20 Juni 2022
REKTOR UNIVERSITAS NEGERI SURABAYA,

ttd

alinan sesuai dengan aslinya.
epala Biro Umum dan Keuangan, NURHASAN

NIP 196304291990021001



SKEMA PENELITIAN FAKULTAS TEKNIK

LAMFIRAN

KEPUTUSAN REKTOR UNIVERSITAS NEQEH! SURABAYA
NOMOR 661 /UNIH HK /P10 2000

TENTANG

PENETAPAN PENERIMA PENELITIAN KEDLIAKAN FAKULTAS TEKNIK
TAHUN ANGGARAN 2027

No. | Program Skema :m Surusan (Ketua] Judul Penelitian Tim Peneiiti NON | Gol |Pend. MT‘;"}H Dana 70% ana 30%
2027 Penelitian 2027 Penelitian FT Pendidikan Tata  |[FAKTOR-FAKTOR YANG MEMPENGARUHI | Mauren Gita Miranti, 5.Pd, M.Pd 0012038901 s2 Rp 15,000,000 00 Rp10,500,000.00 Rp4,500,000.00
) petitif FT Dasar {FT) Bogs 51 PENYELESALAN SKRIPSI MAHASISWA Dr. Hi. St Handajand, 5.Pd., M. Kes 0010027105 53
PENDIDIKAN TATA BOGA Dra. Dewi Lutfiatl, M. Kes. ‘0018116102 s2
Nugrahani Astuti, S.Pd, M.Pd. - ‘0022036801 52
2027 Penelitian | 2022 Penelitian FT Pendidikan OPTIMALISAS! PERAN CIVITAS AKADEMIKA | Muamar Zainul Arif, 5.Pd., 0 Pd. 002 78504 52 Rip12, 500,000 00 Ryp8, 750,000.00 Rp, 750,000 00
2 Kompetitd FT Dasar [FT) Teknik Mezin 51 |51 PENDIDIKAN TEKNIK MESIN SETELAH Machamad Arf Irfa’l, 5.Pd, M.T ‘00n7Tn28102 s2
PENGAKUAN AKREDITAS| UNGGUL Dr. Mohammad Effendy, 5T, M, T ‘0011037706 S3
Prof. Dr. ir. | Wayan Susila, M.T. ‘0015125302 s3
2022 Penelitian {2022 Penelitian FT Pendidikan Tata | Tracer Study 2022 Program Studi $1 Dindy Sinta Megasari, $.Pd., M Pd. 0025098702 52 Rp15,000,000.00, Rp10,500,000.00 Rpd, 500,000,000
3 |Komperitil FT Dasar (FT) Rias 51 Pendidikan Tata Rias Nia Kusstiant), 5.0d, M.Pd. 0017127706 s2
Fakultas Teknik Unesa Sri Usodoningtyas, S.Pd., M Pd. 0022127203 52
2022 Pepelitian | 2022 Penelinan FT Ststem Infarmadt |TRACER STUDY LULLSAN PROGRAM STUDI | Martini Dwi Endah Susanti, 5 Kom., M Xom R 5,000,000 00 Hpl0,500,000.00 Rpd, 500,000,006
4 |Kompetitif FT Dasar (FT) 51 51 SISTEM INFORMASI UNIVERSITAS NEGERI | Aries Dwi Indriyanti, S.Kem ., M Kom ‘0012048006
RYA
2022 Perelition (2022 Penelitian FT Pendidikan Tata  |ANALISIS CAPAIAN PEMBELAIARAN Dras, Hj. Suhartiningsih, M Pd 0022115702 o R 5.000,000.00 Ap10,500,000.00 Ripd,500,000,00
5 Kampetiif FT Dasar (FT) Boga 51 LULUSAN [CPL) BERBASIS OBE PADA PRODI |Nugrahani Astutl, 5.Pd., M Pd. ‘0022036801 52
PENDITHEAN TATA BOGA FAKULTAS TEXNIK [Andika Kuncoro Widagde, M.Fd. ‘0002079104 52
LINESA
2022 Penelitian {2022 Penelitian FT Teknik Mezn 51 |Pengaruh Penggunaan Nanofluida Air-TiD2  |Dr. ) Made Arsana, 5.Pd., M.T 0028126704 53 Ri12,500,000.00 Rp8,750,000.00 Ripa, 750,000.00
5 Kompetitif FT Dasar (FT) Terhadap Performa Double Pipe Heat Handini Novita Sari, S.Pd., M.T ‘0729119001 52
Exchanger dengan Hetical Fin Dr. Mubwaji, 5.7, M.T. ‘0013096103 53
] Or. Theodans Wiyanto Wibows, M.Pd. ‘0015016701 §3
2022 Peneliian  |2022 Penelitian FT Pendidikan EVALUASI PELAKSANAAN KURIKULLM Wahyu Dwi Mulyono, 5.Pd., M.Pd. D0206RS07 . Rp15,000,000.00 Ap10,500,000.00 Ry, 500,000.00
- Kompetitd FT Dasar {FT) Teknik Bangunan |MERDEKA BELAJAR KAMPUS MERDEKA Danayanti Azmi Devwi Nusantara, 5.7, M.T ‘0010058904 &
51 (MEKM] DI JURUSAN TEKNIK SIPIL FT UNESA | Dr. Gde Agus Yudha Prawirs Adistans, ST . MT ‘0113058110 53
2022 Penelitian | 2027 Penelitian FT Sistem Informasi |Rancang Bangun Markerless Augmented | Kadek Dwi Nuryana, S.T., M Kem. DO14048107 52 Rp20,000,000.00 Rpl4, 000,000 00 R, 000,000 00|
8 |Kompetitf FT Dasar (FT) 51 feality Pada Pengenalan Olahraga Hockey | Anes Dwi Indriyanti, 5.Kam., M Kom. 0012048006 §2
2022 Penelitian (2021 Penelitian FT Pendidikan PENGEMBANGAN MODUL FLC FESTOD Wahyu Dwi Kurniawan, 5.Pd, M Pd 0715128303 52 Rp15,000,000.00 Rpl0,500,000.00 Rpd, 500,000,00]
6 Kompetitf FT Dasar (FT) Teknik Mesin §1  |UNTUK MENUNIANG MATA KULIAH Privo Heru Adiwibowo, 5.7, M.T. 'DO2047602 w2
MAEKATRONIKA PADA JURUISAN TEKNIK D, Soeryanta, M.Pd. 0018046005 a
MESIN UNESA
2022 Penelitian | 2022 Penelitian FT Sistem Informasi |RANCANG BANGUN APLIKAS| SISTEM Ronggo Alit, 5.Kem., M.M., M.T HMJM 52 Rp20,000,000,00 Tp14,000,000.00) Fpabs, D00, 00000/
10 Kompetitd FT Dasar (FT) 51 INFORMASI MONITORING PRAKTIK Arkes Dwi Indriyanti, 5.Kom,, M.Xom ‘(012048006 &
INDUSTRI (SEMPH) DI JURUSAN TEKNIK | Kadek Dwi Nuryana, S.T. M.Xom ‘0014048107 52
|INFORMATIKA
2022 Pepelitian | 2022 Penelitian FT Pendidikan Efektifitas Pembelagaran Danmg Melalu Puput Wanarti Rusimamto, 5.7 M1 022067003 Rp1%5,000,000.00 Rpld, 500,000 00 R, GO0, (K00 00|
Kompetitf FT Dasar [FT) Teknik Elektro 51 |Google Classroom terhadap Mata Kuiiah Dr. Tri Rijarto, M.Pd., M.T. ‘0027126101 52
11 Medan Elekremagnetik Peodi 51 Pendidikan 53
Teknik Elektro Saat Pandemi Covid-19
1022 Penelitian | 2022 Penelitian FT Gizi sl ANALISIS CAPAIAN PEMBELAJARAN Dra. Veni Indrawati, M Ees 013076008 52 Rp15,000,000.00 Fp10,500,000.00 4,500,000 00
12 |Kempetitif FT Dasar (FT) LULUSAN PADA KURIKULUM PRODI 51 GIZI |Cleonara Yanuar Bini, $.Gz., Dietisien, M Sc 0020018701 2
Lini Amisfatus Shlo:?_'l‘ 5.6z, M.5c. ‘0015109103
2022 Penelitian | 2022 Panelitian FT Teknik Smart Automatic Shding Gate Dengan Agus Prihante, 5.7., M.Kom D0060E 7903 52 Rgp 15, 000,000.00 Rpl0,500,000.00 R, SO, 000.00
13 |Kampetitif FT Dasar (FT} f ka 51 L \f Teknologi Berbasis | Aditya Prapanca, 5.7., M.Xom. ‘0001117406 52
Of Things (loT]




No.|  Program Skema 't::::; Jurusan (Ketus) Judul Penelitian Tim Peneliti NIDN pend. | ";;‘:‘w Dana 70% pana 30%
2022 Peneiitian | 2022 Penelitian T Pendidikan Pengaruh Kesiapan Belajar dan Matakulish |Dr. Joko, M Pd, M.T 0017016504 Rp15,000,000.00 Kp10,5040,000.00 Hpd, 500,000.00
Kompewtif FT Dasar [FT) Teknatcgl dan Prasyarat Yang Sudah Ditempuh Terhadap | Dr. Agus Budi Santoso, M.Pd DO 2085805

Kejuruan 57 Kampetensi Mahasiswa Datam Parama Diptya Widayaka, $5T M T ‘0714019401 53
14 | Pembelajaran dengan Model MBL di Masa 53
Tranuisi Pembelajaran Daring Ke 52
Pembelajaran Luring Pasca covid 18
2023 Penelitian | 2022 Penelitian FT Pendidikan Tata  [F BANGAN LABORATORIUM Ma'rifatun Nashikhah, 5Pd,, M Pd, 0020093101 R19,000,000 00 Rip 10,5040,000.00| Ap4,500,000.00|
Kompetitif FT Dasar (FT) Busana 51 PENGELOLAAN LISAHA BUSANA PRODI S1 Drs. Ec. Mein Khamolis, M.SM ‘0007056703 2
15 PENDIDIKAN TATA BUSANA FT UNESA Deny Artfiana, S.Pd., MA_ ‘B00S07 7803 a
SESUAI STANDAR RESELAMATAN DAN <3
KESEHATAN KERIA
2012 Penelitian (2022 Penelitian FT Pendidikan Tata | ANALISA KETERCAPAIAN PROGRAM Imami Arum Tri Rahayu, 5.Pd., M Pd. 0701128101 Rp15,000,000,00 Ap10,500,000.00] Apd, 500 000,00
Kommpetitf FT Pasar (FT) Busana 51 LEARNING OUT COMES  BERBASISOBE  |inty Nahari, S.Pd., M.Ds. 0014117106 o
16 PADA PROGRAM STUDI 5-1 PENDIDIKAN Dr. Lutfiyah Hidayaty, S.0d., M. Pd. 0022047302 52
TATA BUSANA , FAKLULTAS TEKNIK, €3
UNIVERSITAS NEGER) SURAEAYA
2022 Penclitian | 2022 Penelitian FT Teknik Elektro 52 |AC-DC Converter Tiga Phase |GBT ~ Berbasis |Praf. Dr. Bambang Suprianto, M.T. 0025036102 53 Rp15,000,000 00 Rpi0,500,000.00 R, 500,000, 00
17 |Kompetail /T Dasar {FT) Voltage Sourced Converter Yulia Fransisca, 5.Pd., M Pd '001B078502 52
Dr_Tri Wrahatnolo, M.Pd_ M.T ‘0027016204 1]
2022 Penelitian | 2022 Penelitian FT Gizi §1 ANALISIS WEBSITE PRODI 51 G121 Amalia Ruhana, S.P,, M.P.H, 0023128203 52 Rp15,000,000.00 Rp10,500,000,00] Ap4,500,000.00)
18 |kompetitd FT |Dasar (FT) LINIVERSITAS NEGERI SURABAYA Br. Rita lsmawat, 5.Pd., M Kes. ‘0011076904 53
LSamilu Arya Pratama, SGz. M Se ‘NOXO049401 s2
2022 Penelitian | 2022 Penelitian FT Teknik Sipil 51 Pemanfaatan Aluminium Dross Pada Yogie Risdianto, 5.T..M.T. 0O19077503 52 Rp 15,000,000 00 Rp10,500,000.00{ Rpd,500,000.00
19 Kompetitif FT Dasar (FT) Pembuatan Beton dan Beton Ringan Seluler |Muhammad Imaduddin, 5.7, M.T. ‘0004117104 52
Kriwna Dwi Handayani, ST, MMT_ M.T ‘0007107105 52
Lynda Rel, i, 5.51, M URP ‘0026079205 52
2022 Penclitian | 2022 Penelitian FT Teknik ANALISIS KEPUASAN PENGGUNA LULUSAN | Paramitha Nensafitra, 55T, M Kom 0729058902 52 Rp15,000,000.00 Fp10,500,000,00/ Rpd, 500,000,001
20 |Kompetinf FT Dasar (FT) Informatika 51 TERHADAP ALLUMMNI FAKULTAS TEKNIK Hen Suryaman, 5.Pd., M.Pd. ‘D026128701 52
UNESA | Made 5 5 Kom., M.Kam, ‘0024118405 52
2012 Penelitian 12022 Penelitian T Teknik Elekiro 53 |P bangan Lembar K Peserta  [Dr. Lusia Rakhmawati, 5.7, M.T 0012108004 s3 Rp15,000,000 00 AP0, 500,000.00) Rp4,500,000.00
29 |Kermpetitif FT Dagar (FT) Ol Berbasis Laboratorium Virtual untuk  |Miftabur Rebman, ST,OMT ‘BOOTOTETCS 52
Metatih Berfikir Kom ional Dr.tr. Achmad Imam Agung, M. Pd. ‘0018066802 53
Roswina Chanawat|, 5.Pd., M.Ed ‘202103045 s2
2022 Penelitian | 2022 Penelitian FT Sistem Informasi |STUD! PENELUSURAN ALUMNI LULUSAN Ramadhan Cakra Wikiawa, S Pd., M Kam. 0014048107 Rp15,000,000 00 Ap10,500,000,00 Ripd,500,000.00
2 Kompetitil FT Dasar (FT) 51 PROGAAM STUDI 51 TEKNIK INFORMATIKA  [Martini Dwi Endah Susanti, S Kom ., M.Kom. 0016039305 52
UNIVERSITAS NEGERI SURABAYA ST
2022 Penelitian | 2022 Penelitian FT Pendidikan Tata |PENERAPAN MODEL PEMBELAIARAN Sei Dwiyanty, 5.Pd,, M.PSCIM. 0006027901 Rp15,000,000.00] Rp10,500,600.00 fipd, 500,000,600
Kompetitit FT Dasar (FT) Rias 51 PROIECT BASED LEARNING PADA MATA [va. Arita Puspitaring, M.Pd. ‘0016085903 o
23 KULIAH TERSTRUKTUR DALAM dr. Nieke Anding Wijaya, M.Biomed., Sp.KK ‘0020068507 iz
MEMUNCULKAN KREATIVITAS DAN WA 57
KEWIRALISAHAAN MAHASISWA 51
PENDIDIKAN TATA RIAS
022 Penelitian | 2022 Penelitian FT Teknik ANALISIS PENGARUH LITERAS! DIGITAL DAN |Ghea Sekar Palupl, S.Kom.. MM, 9039301 52 S, 000,000.00 R B0, 00, 006 0L Fpd, 500 00000
24 |Kompetitif FT Dasar [FT) Informatika 51 INFORMASI TERHADAF RESIKD DARING |Rahadian Bisma, S.Kom., M.Kom. ‘0003028702 52
PADA MAHASISWA Paramitha Nerisafitra, 5 57, M Kom. ‘0735058502 52
2022 Peneian | 2022 Panehitian Stem Informasi | k Tingkat K s il Bonda Sisephaputra, M. Kom. 0710038801 A5, 000, 000.00 Fop 10,500,000.00| Rp4,500,000.00
Kompetif FT Dasar (FT) 51 Penerapan Metode Scrum Dalam Proses Rongio At S.Kam., M.M., M.T ‘0708128403 2
25 Pembelajaran Mata Xuliah Pemrograman Di 2
Lingkungan Jurusan Teknik Informatika
Fakulras Teknik Universitas Negert Surabaya




Falultas
Mo Program Skema (Ketua) Jurusan (Ketua) Judul Penelitian Tim Penelitl NIDN Gol. | Péend. yarg diseriil Dana 70% Dana 30%
2072 Penelitian (2022 Penelitian FT Tewnik Elektro 51 |MENINGRATEAN KEMAMPUAN BERPIKIR b Mewl Sondang Sumbawati, M Pd 0015056104 Rt 5.000.000.00 Rp10.500,000.00 Rp4,500,000.00
petitid FT Dasar (FT) KRITIS DAN HASIL BELAJAR ELEKTRONIKA L Endah Cahya Ningrum, 5.0d,, M.Pd ‘0203079005 L3 ]
26 DIGITAL MAHASISWA 51 PTE MELALUI Pral, Dr 1 Guit Putu Asto Buditpahjanto, 5.7, M.T ‘006077107 52
PROBLEM BASED PRACTICUM 83
2022 Penelitian (2022 Peaelitian FT Pendidikan TRACER STUDY 51 PTM: UPAYA Heru Arizal, 5P, MM, M P (0026078508 s2 Rp12,500,000.00 Rp8,750,000.00 Rp2,750,000.00
27 Kompetitif FT Diasar (FT) Teknik Mesin 81 | PENGEMBANGAN PROGRAM STUDI 51 Nowi Sukema Drastiawat), 5.7, M.Eng. ‘0024118402 52
PENDIDIKAN TEKNIK MESIN Tl Hartutuk Ningsihy, 5.7, M. T ‘0030098402 54
Mur Alnl Susantl, 5 Bd,, M Pd ‘0001117905 52
2022 Penelitian  [2022 Penelitian Fr Teknik Pendekatan Big Data Analitik untuk I Made Suartana, 5.Kom., M Kom 0024118405 s2 R 15,000,000.00/ Rp10,500,000.00 Rpd,500,000.00
28 |k if FT Dasar (FT) Imfermatika 51 Pemantayan dan Araliss Trafik Jaringan Dr. Ricky Eka Putra, & Kom,, M Kom 'OTIRMEBT0L 33
Kamputer
2042 Penelitian | 2022 Penelitian T | Pendidikan Tracer Study 51 TM Sebagai Upaya Al Hashi Ramadan, SPd., MPd, 07 20048904 5d Rpp12,500,000.00| Rp8,750,000.00 Rp3,750,000.00
2 | Kompetitif FT Diasar (FT) Teknik Mesin 51 |Pengembangan Program Stud) 51 Teknik D1 Mochamad Chakik, M Pd. ‘DO2404R00R 53
Mesin Dr. Speryanta, M, Pd ‘0018046005 53
‘Waihyu Dl Kurnawan, 5 Pd M.Pd ‘0715128303 s2
2022 Penelitian  |2022 Penelitian FT |Pendidikan Pengaruh Digital-Storytelling terhadap Yeni Anistyasari, § Pd . M Kom 0027108403 Rp»5,000,000.00) Ap1DS500,000.00]  Re4.500,000.00
0 Kompetitif FT Dasar (FT) Teknotog! Keteramphan Berpikic Kemputasi dan Kreatdf | Prof. Dr. Ekohariadi, M.Pd. ‘0004046012 52
Infi 151 Mahastswa Jurusan Teknik informatics 53
2022 Penelitian  |2022 Penelitian T Pendidikan Faktor-Faktor yang mempengaruhi Yulia Franssca, 5.0d., M Pd. 0016078502 s2 Rp15,000,000.00| Rp10,500,000.00 Rp4,500,000.00
31 Kompetitif FT Basar (FT) Teknlk Elektro 51 |penyelesalan studi mahasiswa Fakultas Satwika Arya Pratama, 5Gz. M 5S¢ ‘0020049401 51
teknik Universitas Negen Surabaya Ora Hj, Suhartiningsih, M.Pd ‘0022115702 s
Mochamad aril irfa'l, S.Pd. M.T ‘0007028102 52
2022 Penelitian 2022 Penelitian FT Teknmik KLASIFIKAS! PERILAKU SISWA PADA SISTEM |Dr. Yuni Yamasan, S Kom , M. Xom. (0002067504 53 Rp1%,000,000.00| Rp10,500,000.00 Rpd, 500,000 00
32 |Kompetitif FT Dasar (FT) Informatika §1  JE-LEARNING MENGGUNAKAN METOOE K- |Anita Qoiriah, S Kom . M Kom 0025016903 s2
NN
2022 Penelitian 2022 Penelitian FT Taknik Elektro 51 |Pengembangan Training Kit Solar Cell Off  [Subuh Lsnur Haryudo, 5.7, M.T Q020087506 3 Rp15,000,000.00| Rp10,500,000.00| Rp4,500,000.00
Kompethif FT Dasar [FT) Grid System dengan pendekatan Project- | Dr. Hj. Euis ismayati, M P 0024125705 gi
33 based Leaming untuk Peningkatan Farid Baskor, ST M T ‘0023058603 P
Kompetend Mahasivwa Teknik Elektro
2022 Penelitian | 2022 Penalitian FT Teknik ANALISIS ECSF (E-LEARNING CRITICAL Rindu Puspita Wibawa, 5 Xom M Kam 0005099302 51 Ryp15,000,000.00 Rpi0,500,000.00 Rp4,500,000.00
34 |Kompetitif FT Dasar {FT) Informatiks §1 SUCCESS FACTOR) PADA UNIVERSITAS Martini Dwi Enddah Susanti, 5 Kom , M Kom ‘0016039305 5
NEGER| SURABAYA
2022 Penelitian (2022 Penelitian FF Pendidian TRACER STUDY PROGRAM 5TUDI 51- Fendl Achmad, 5.Pd , M.Pd, 0701129003 52 Ap 15,000,000 00| Fp10,500,000.001 Ap4,500,000.00
35 |Kompetitif FT | Dasar (FT) Teknik Elektro 51 |PENCIDIKAN TEKNIK ELEKTRO Endryansyah, ST, M.T. ‘0031036406 s2
|Muhamad Syariffuddien Zuhre, 5 Pd . M.T ‘0025067709 52 2
2022 Penslitisn | 2022 Penclitian T Sistem Informas: |ANALISA PENERIMAAN APLIKASI CHAT Ardhini Warih Utami, S.Kom,, M Kom 0021028109 Rp15, 000,000 00 Ttp10,500,000.00 | Rp4, 500,000 06
Kompaetitif FT Dasar (FT) 51 SEBAGAI SARANA KOMUNIKAS) DAN Dwi Fatrianto Suyatna, 5 Kom , M Kom ‘0020127904 s2
E DISKUSI SEXOLAH DAN WALl MURID o
MENGGUMNAKAN
|PENDEKATAN TAM
2022 Penelitian | 2022 Penelitian T Teknik DETEKSI TUMOR OTAK DARI GAMBAR MRI [ Naim Rachmawati, 5 Kom., M.T 0003127502 S2 Rp15,000,000.00/ Rp10,500,000.00/ Ap4,500,000.00
37 |Kompetitd /T |Dasar (FT) Informatika 51 |MENGGUNAKAN TRANSFER LEARNING DAN [Wiyli Yustant), $.5i, M.Xam, 'DO03027708 52
CHN
2022 Penelitian  |2022 Penelitian FT Pendidikan KAJAN LAMA STUDI MAHASISWA Dany Iman Sanioso, 5.7, M.T Q7 2005H505 & Ryr12, 500,000.00 Rp8, 750,000.00 Rp3,750,000.00
Kompetitif FT Dasar (FT) Teknik Mesin 51 |PROGRAM STUDI SI PENDIDIKAM TEKNIK Br, Yunus, M.Pd ‘0023046502 3
38 MESIN LINESA SEBAGAI EVALUASI UNTUK  |Dr. Dewanta, M Pd. ‘0009086409 <
AXREDITAS! INTERMASIONAL ASIIN TAHUN  |Akhmad Hafish Ainur Rasyid, 57, M.T ‘0020038801 ;2
2022
20322 Penelitian | 2022 Penelitian FT Teknik Elektro S1 |TRACER STUDY TERHADAP ALUMNI MNur Khols, 5T, M.T. 0021057204 52 Rp15.000,000.00| Rp10.500.000.00 Rp4.500.000.00
39 Kampetitif FT- Dasar (FT) PROGRAM STLIDI 51 TEXNIK ELEKTRO Fend: Achmad, 5.Pd., M.Pd ‘0701129003 <2
FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS NEGER! Endryansyah, 5.7, M.T (1031036406 <
SURABAYA TAHUN 2021-2022




VA%

No.|  Program skema ’[::‘;‘:;‘ Jurusan (Ketua] Judul Penelitian Tim Peneliti NoN | Gol |pena.| i Dana 70% Dana 30%
2022 Penelitian  |2022 Penelitan FT Teknik Sipil 51 Analisis Anggaran Biaya Pada Tender May Survanto HS, ST, M.T 01047307 52 R 15,000, 000.00 fip10,500,000.00 A, 500,000.00
an Kompetitf FT Dasar (FT) Py faan Konstruksi Inf Maeity Wulandar, ST, MT TIZE059106 2
Transportasi Kota Surabaya Mexchamad Firmansysh Soffame, ST, M.S¢, MT, NOZHNTETI 52
Dr. Gde Agus Yudha Prawira Adistana, .7, M.T. ‘D13058110 53
2022 Penelitian (2022 Penelitian FT Taknik Mesin 51 | Analisis Pembelajaran Berbasis OBE Pada | Bellina Yunitasarl, 5.5, M.SL. 0024068703 9 Rip12.500,000.00 RpH, 7%0,000.00 Ap3,750,000.00
i Kompatitif FT Dasar (FT) Program Studl 5-1 Pandidikan Teknlk Mesin, | Aris Ansarl, 5.Pd, M.T 003003 TE00 52
Fakultas Teknik, Universitas Negeri Surabaya | Or. A Grummy Waitanduw, M.Pd,, M.T. 0023086203 53
2022 Penelitian | 2022 Penelitian 24 Teknik Sipil 51 Tracer Study Keterampllan Kerja Alumni Meity Wulandan, 5.T.,MT. (002BOS9106 s2 Ry 15,000, 000,00 R0, 500,000,00/ Fpd, 500,000,00
a Kampetitif FT Dasar {FT) Juruzan Teknik Sipil yang Dibutubkan oleh | Danayanti Azmi Dewi Nusantara, 5.7, M.T. ‘DO1005HI0L 52
Dunia Kerja Prof Dr Enna Rabmadyantl, ST, M.T, 'D013087905 53
‘Wahyu Dwi Mulyono, 5.Pd., M.Pd. 'OD0Z068I0T 52
2032 Penstlitian | 2022 Penelitian FT Gigi 51 PENGEMBANGAN BUKU AIAR PENDIDIKAN |Cholrul Anna Nur Afifah, S.Pd., M.SL 0016047102 52 Rip15,000,000,00 Hpi0,500.000,00| Rpa, 500, 000,00
43 Kermpetitif FT Dasar (FT) GIZHUNTUK MENINGKATKAN KOMPETENS! | Dra, Rahayu Dewi Soeyono, M.Si, '0:]24.1 16304 5
MAHASISWA PROGRAM STUDI §1 GIZI Dra, H). Sikh Sulandjad, M.Si, ‘0031035903 5
2022 Penelitlan  |2022 Penalitian T Pendidikan Tata | PENERAPAN OUTCOME BASED FDUCATION | Octivering Kecvara Pritasar), S.Pd., M Farm, QODZOEE004 Rp15,000,000,00 Rp10,500,000.00 Rpd, 500,000 00
Kampetivf FT Dasar (FT) Rias 51 OBE)PADA KURIKULUM MERDEKA BELAIAR |Biyan Yes Wilujeng, 5.Pd., M.Pd. ‘0024118409 52
ad KURIKUILLM MERDEKA DI PRODI 51 Nawis Restu Windayani, S.Pd., M.Pd. 0018119201 52
PENDIDIKAN TATA RIAS 52
2022 Penslitian | 2022 Penelitian FT Pendidikan Perbandingan Minat Mahasiswa pada Yuli Suteto Nugroha, 5.Pd., M.Pd. 00Z9072804 §2 Rp15,000,000.00 Rip10,500,000.00 Rp4,500,000.00
a5 Kompetitif FT Dasar (FT) Teknik Elektra 51 | Bentuk Pembelajaran Video-Based Learning [Prof Dr (smet Basuki, M.Pd. 006036105 83
dengan Online Meeting Dr Raden Roro Hapsan Peni Agustin Tiahyaningtijas, S50, M,T, 'O01TORTS05 53
Prol Dr H_Munoto, M.Pd ‘07095207 53
2022 Penelitian | 2022 Penelitian FT Teknik Elektro 81 | Analisis Tingkat Kepuasan Mahasiswa Rina Harimurtl, § Pd., M.T. 0017126805 - Rp1%,000,000.00 RE10,500,000,00 Rpd, 50000000
46 |Fompetitif FT Dasar {FT) Terhadasp Sistem Pembelajaran Berbasia Ibeohim, 5.7, M.T 0026904 0
Proyek Secars Daring Saat Pandem| Covid-  [Muhamad Svariffuddien Zuhrie, S.Pd, M.T. ‘0025067709 52
19
2022 Penelition | 2022 Penelitian FT Teknik Mesin 51 |PENGARUH TEMPERATUR PIRDLISIS Indra Herlamba Siregar, ST, M.T 007097103 52 Rp12,500,000 00 Ripd, 750,000.00 Rp3,750,000.00
/, Kompetitif FT Dasar [FT) TERHADAF KARAKTERISTIK MINYAK Privo Hitru Adiwibows, 5T MT. ‘DOOX0STROL 52
PIROUTIK BERBAMAN BAKL LIMBAH Dhastian Vinaya Wifanarko, 5.7, M.T. ‘0712078801 52
PLASTIK POLYPROPYLENE Ika Nurjannah, 5.Pd., M.T. ‘0004049013 52
2022 Penelitian | 2022 Penelitian FT Pendidikan Tata | TRACER STUDY DAN KEPUASAN PENGGUNA |Dra. Luc Tri Pangasthi, M.Pd. KI2B096702 52 Rp 15,000, 00000 Rp10,500,000.00 Rol&mn'.’ﬂ.m‘
a8 Kompetitil FT Dasar (FT) Boga 51 LULUSAN TERHADAP ALLIMNI 51 Mauren Gita Miranti, 5.Pd., M.Pd, ‘0012038901 52
PENDIDIXAN TATA BOGA Andika Xuncoro Widagde, M.Pd. 0002079104 52
2022 Penelitian (2022 Penelitian FT Teknlk Elektro $2 | ANALISIS KOMPETENSI MAHASISWA PADA | Dr. Lilik Anifah, 5T, M.T, 0002097901 . Rp15,000,000.00/ Rp10,500,000.00 Ripd, 500,000 00
49 |Kompetitf FT [Dasar {FT) MATA KLILIAH KEAMLIAN TEKNIK ELEKTRO  [Dr. Edy Sulistiyo, M.Pd. 0020046403 =
BERBASIS ARTIFICIAL INTELEGENCE Linit Three Karting, ST, M T, PhD 021027602 53
2022 Peneltian 12022 Penelitian FT Pendidikan Pengaruh Pengetahuan Lingkungan dan Dr. Nurimi Frida Dorintan Bertua Pakpahan, M.Pd. 0022076011 Rp15,000,000,00 Rp10,500,000,00 Apd, 500,000,00
Kompetinl FT Dasar (FT) ‘Teknologi dan Kepadulian pada Pelestarian Terhadap Drs_ 1. Soeparng, M.T. 0001116506 53
50 Kejuruan 52 Partislpasi Siswa Meningkatkan Dirs. Andang Widjaja, ST, MT. 0019056502 52
[Kualitas Lingkungan Sekalah Menengah Hendra Wahyu Cahyaka, 5.7, 000403608 s2
Kejuruan, 52
2022 Penelitian | 2022 Penelitian Fr Teknlk Sipil 51 Peran Watar Binder Ratia Terhadap Arie Wardhano, 5.7, MUMT., M.T,, Ph.D. 0006047303 <3 Rp15,000,000.00 Rip 101, 500,000, 00 Ripa, 500,000 00
Kompetitif FT Dasar (FT) Kk Martar limer Berbahan Drs. Bambang Sabariman, ST, M.T 0013046304 =
51 Dasar Limbah Abu Terbang Kelas € dan Ninik Wahju Midajati, 5.5, M.SL ‘0016127101 P
Aktivator Kering (Wet Method) NaOH 12 Dra. Wur Andajani, M.T. ‘0002126207 52
Molar
2022 Penclitian | 2022 Penelitian T Pendidikan PEMODELAN TIGA RAGAM POLA ALIRAN D Djoni Irianto, M.T DOTH066201 - Rp1S, 000, 000.00 Rp10,500,000.00 Fpd, 5000, 000,00
52 Kompetitil FT Dasar (FT) Teknik Bangunan |BESERTA TINGGI TURBULENSI PADA It Nurhayati Aritonang, M.T. ‘0020035004 =
51 PENEMPATAN PINTU ELEKTRIK SALURAN Abdyah Amudi, 5T _MT. ‘0730078601 52
AKIBAT PERUBAHAN DEBIT




No.|  Program Skéma ';:‘::‘ Juusan (Ketua) Iudul Penelitian Tien Peneliti NIDN Pend s Dana 70% Ouna 30%
2022 Peneltian | 2077 Penelitun FT Pondidican Analsn Penelusuran AMumni Prod On. Bambang Supatmiko, b1 M1 S0N4503 A 15,000, 000,00 Fep 1.0, 500,000 00 B SO0 000 00
Kompetinf FT Oarar [FT) Teknolog Pandidican Teknologl infarmas: Linwerytas |Ramadhan Cakea Wibawa, 5P M Kom 07 12032401 2

53 1y 51 Negen Surabayn dalam Upaya Perngkatan | Rindu Puspita Wikawa, & Kom M Kom, DOASH59302 L)
Indikator Kipera Utama Perguruan Tingsl 52
L3
022 Penelitian [ 2072 Penrlitian F1 Pendidikan Tata | PENGEMBANGAN BUKU AIAR MATA KULIAH | Peppy Mayasar, 5.Pd, M Pd DOOT02ET0E 51 Rp15,000.000.00 Rp 10, 500,000 00/ Feped SO0 000 00|
51 |Kampetitd FT Dasar (KT flusana 51 DBASAR TEKNIK MENIAHIT BAGH Mita Yunani, S P MPd. "000R029108 .
MAHASISWA PROOD! 51 PENDIDIKAN TATA  |Prof [v Marniath, 5.6, MM VOIITTHR 3
BUSANA JURUSAN PKK F1 UNESA
2022 Peaelitian | 2002 Panelitian FT Pendidikan Tata  |MODEL PENDIDIGAN KESEHATAN BERBASHS [Dr Maspiyah, M.Nes 001045411 Rip100,000,000.00 RpT0,000,000 00|  Fp30,000,000.00
qxnmpemll T | Kolahoras: (FT) | Huas 51 TEQH! HEALTH BELIEF MODEL (HAM] DAN | Novia Hestu Windayam, 5 P, M.Pd LU AR Fiuh] 53
55 BODY IMAGE UNTUK PENGENDALIAN dr Nieke Anding Wijaya, M. Biomed . Sp, KK 'O20068507 ;“
FERILAKL MAKAN PADIA REMAIA e
COVERWEIGHT DAN DBESITAS
2022 Penelitian | 2022 Pensitian FT Sivtem Ind Sestem Inf i Penil indikator Kinerga |Aries D indriyanti, SEom M Kom. | 001 H0AR006 Fep 100000, 00000 RpT0,000, 00000/ Ap 300046000 00
56 Kompetitd FT Kolboras |FT) 51 Utama (IKU] Fakultas Teknik Menggonakan || Kadek Uwl Nuryana, 5.7, M Kom DOL&MEI0T 5
Metode AHP Berbasis Website 52
1022 Perelivian | 2017 Penelitian FT Pendidikan Penilatan Employability Skills dengan T Edy Sulistiye, M.Pd. DO0046401 53 Rt 100,000, 000,00 R@70,000,000 00)  Rpii 000,000.00
57 | Kampetitif FT ilolahnll 5i [FT) Teknik Elektro 51 [Pembelajaran Berbasis Proyek untisk Or Lilk Anifah, 5.7, M7 000209701 51
meningkatkan Hasil Belajar Mahasiswa Fendi Achmad, SPd, M.Pd 'OMI1129003 52
Fakultay Teknik Uneta Yuil Sutoto Nugroha, 5.Pd, M Pd "OOIHTHH0L 53
2012 Penetitin 2012 Penelition 1 Pendidiksn Faktor-fakior yang Mempengaruh Dr. Agus Wiyane, S.Pd., M.T. 0008127004 53 Ap1.00,000,000.00 RE70,000,00000]  Rp3I0,000,000 00,
58 i FT & L] Teknik Bangunan |pembangunan Sekolah Menengah Kepuruan | Hen Suryaman, 5Pd., M.Pd ‘0026128701 @
51 dalam Mendukung Potens! Wilayah df Yagie Risfianto, 5T, M.T 0019077503 a
lu&ggaun Sidaaga
2022 Penelitian | 2022 Penelitian FT Pendidikan Evaluasl trnplementasi Kurikulum MEKM Or Saerganto, M.Pd 00 BOAEOOS < Hp 100,000,000 00 Rp70,000,000.00  RE3I0000.000 09
59 |Kompetitd FT |Kolaboras) [FT) Tekmik Mesin 51 |Pada Program Studi 51 Pendidikan Teknk  |Dr. Mochamad Chalik, M.Pd ‘0014045006 =
Mesin FT Unesa
1022 Penelitian  [2012 Pensitan FT Pendidib R i Bangun Mobil Listrik "KECE” Untub [Dr. Soeryanto, M.Pd, {101 B04 6005 53 R0, 000,000 00| Fpd 2,000,000 00/ Rl 8,060,000 00
Kompatitd FT Terapan (FT] Teknik Mesin Sl |Olabilitas Watyu Dwi Murmiawan, 5.Pd , M Pd 0715198303 52
60 Fendi Achmad, 5.0d, M Pd 0701129003 52
D dr. Achmad imam Agung, M.Pd, ‘0018066802 53
mad itudin atuilah, 5.Pd., M Pd. ‘0006128708 52
2022 Penelition 3012 Penelitian T Pendidikan Rancang Bangun Mobil Hemat Energl Rachmad Syarifudin Hidayatullah, S.Pd_ M Pd 0006128708 s1 60, 000,000,001 Rp42,000000.000  Apl8,000,000.00
61 | Kampetitil FT Terapan [FT) Teknik MesinS1  |Berbasis Prototype Gasoline ‘Wahyu Dwi Kurmiawan, 5.Pd., M Pd. 'D?ﬁll:lm -
Menggunakan Teknglogl Tiing Centrifugal |Dany Iman Santese, 5T, M T 0720058505 o
Reverse |
22 Penelitien  [2012 Peneltan FT Tekaik MesinS1  |TURBIN CROSSFLOW POROS HORIZONTAL | Privo Hery Adiwibowo, 5.7, M.T, OO0204TE02 52 Fip42,500,000 00| Rp29, 750,000.00| Apl2,750,000.00
62 |Kompetitif FT Terapan (FT) DENGAN SUDU PENGGANGGL Or. Soeryanto, M.Pd ‘DOTBEMGO0S 3
. Wahyu Dwi kumiawan, S.Pd., M.Pd ‘0715128303 52
AN Total Dana Rp1.465,000,000.00] _Rp1.025,500,000.00| _Rp439,500,000.00|
\ Diterapkan di Surabaya
1 Pada t 20 Juni 2022
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